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Egitmenimizin Ricasi
o Cep telefonlarinin kapali tutulmasi
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Egitimimizin Amaci

Katilimcilarin, risk degerlendirme ve
yonetimi ile ilgili kavramlar ile degerlendirme
yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalarini
saglamaktir.

Ogrenim Hedeflerimiz
Bu dersin sonunda katilimcilar,

@ Risk degerlendirmesinin temeli ve gerekligini

tanimlar.
o Risk degerlendirmesi yontemlerini siralar. Hayattald Hergey

o Isyerlerindeki riskleri degerlendirir.
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Konu Basliklarimiz

Risk yonetimi ve genel yonetim
Tehlike ve risk kavramlari
Tehlike kaynaklari ve olusturduklari riskler

Risk yonetiminin bir parcasi olarak
risk degerlendirmesi

Ris
RIS
RIS
RIS
RIS

K deger
K deger
K deger
K analiz

K deger

endirmesinin temel gerekceleri
endirme ekibi ve galisan katilimi
endirme teknikleri ve kiyaslamalari
eri ve teknikleri

endirme uygulamalari



1. Risk Yonetimi ve Genel Yonetim

@ I nsanlar hayatlarini devam ettirmek ve
ihtiyaclarini saglamak icin bir cok ekonomik
faaliyetlerde bulunmaktadirlar.

@ Artan nufus ve gelisen ihtiyaglar intiya¢ duyulan mal
ve hizmetlerin bol ve c¢esitli Uretimini gerekli
Kilmaktadir.

@ Bu uretim faaliyetleri sirasinda calisan insanlar ¢ok
cesitli saglik ve guvenlik tehlikeleri ile karsi karsiya
kalmaktadir.

@ Bu tehlike ve risklerden korunmak igin sistemili bir
sekilde tehlikelerin belirlenmesi ve risklerin



1. Risk Yonetimi ve Genel Yonetim

@ Calisma hayatinda insan sagligi ve gevre guvenligi ile
lgili risklerin degerlendiriimesi ve kontrol edilmesine
yonelik politikalar ve tecrubelerin uygulanmasina risk
yonetimi denir.

@ Risk Yonetimi: Bir kurulusun saglik ve guvenlik
sartlarini saglamak, iyilestirmek ve surdurmek icin
yurutulen girisimlerin tamamidir.

(i LO-OHS 20011 SG Yonetim Sistemi Rehberi)




1. Risk Yonetimi ve Genel Yonetim

@ Risk yonetimi, i SG Yonetim Sistemlerinin en iyi
sekilde uygulanmasi igin kriterler, uygulamalar ve
prensiplerden olusan bir cerceve sunar.

@ i |k adimda mevcut durumun belirlenmesi vardir.

@1 SG ile ilgili riskleri idare edebilmek icin Risk
Yonetimi surecinin nasil uygulanacagi uzerine pratik
tavsiyeler saglar.

@ Risk yonetimi, yonetim sistemlerinin kaptan
gemisidir.

@ Risk yonetim prosesi, i SG’ yonetim
sisteminin temel tasini teskil eder.




1. Risk Yonetimi ve Genel YOonetim
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1. Risk Yonetimi ve Genel Yonetim
30/06/2012 tarihli 6331 Sayihi SG

Kanunu Risklerden korunma ilkeleri

@ MADDE 5 - (1) i sverenin yukumluluklerinin
yerine getiriimesinde asagidaki ilkeler goz
onunde bulundurulur:

@a) Risklerden kaginmak.

ob) Kacinilmasi mumkun olmayan riskleri analiz etmek.

oc) Risklerle kaynaginda mucadele etmek.



1. Risk Yonetimi ve Genel Yonetim

30/06/2012 tarihli 6331 Sayihi SG
Kanunu Risklerden korunma ilkeleri

@ ¢)i $ in Kigilere uygun hale getiriimesi igin
iIsyerlerinin tasarimi ile is ekipmani, calisma sekli ve
uretim metotlarinin seciminde 6zen gostermek,
ozellikle tekduze calisma ve uretim temposunun
saglik ve guvenlige olumsuz etkilerini onlemek,
onlenemiyor ise en aza indirmek.

od) Teknik gelismelere uyum saglamak.

&) Tehlikeli olani, tehlikesiz veya daha az tehlikeli
olanla degistirmek.



1. Risk Yonetimi ve Genel Yonetim
30/06/2012 tarihli 6331 Sayilii SG

Kanunu

@ Risklerden korunma ilkeleri

f)Teknoloji, is organizasyonu, calisma sartlari, sosyal
iliskiler ve calisma ortami ile ilgili faktorlerin etkilerini
kapsayan tutarli ve genel bir onleme politikasi
@ gelistirmek.

g)Toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma
o tedbirlerine gore oncelik vermek.

g) Calisanlara uygun talimatlar vermek.




1. Risk Yonetimi ve Genel Yonetim

Soru: |Calisma hayatinda insan sagligi ve cevre
guvenligi ile ilgili risklerin degerlendirilmesi
ve kontrol edilmesine yonelik politikalar ve
tecriibelerin uygulanmasina ne denir?

A) Risk analizi B) Tehlikeli risk
(C)Risk ysnetimi D) Kabul edilebilir risk




2. Tehlike ve Risk Kavramlari




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Tehlike Nedir?

@ | nsanlarin yaralanmasi veya sagliginin
bozulmasi veya bunlarin birlikte
gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak,
durum veya islem.

, (TS 18001/2008)

| syerinde var olan ya da disaridan gelebilecek,
calisani veya isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar
verme potansiyeli.

(6331 Sayihi SG Kanunu)



2. Tehlike ve Risk Kavramlari
Risk Nedir?

@ Tehlikeli bir olayin veya maruz
kalma durumunun meydana
gelme olasiligi ile olay veya
maruz kalma durumunun yol
acabilecegi yaralanma veya saglik
bozulmasinin ciddiyet derecesinin ZARAR - HASAR
birlesimi. (TS 18001)

o Tehlikeden kaynaklanacak kayip, Rislk = | xD
yaralanma ya da baska zararl

Ime ihtimali . I :i htimal
SONUG meydana geime tima D : Zararin derecesi

(6331 Sailh I SG Kanunu' E E
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2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Ornek 1:
@ Bir tank icinde kaynak yapilmasi bir tehlikedir;

@ kaynak yapanin yangina maruz kalmasi, kaynak
gazlarindan zehirlenmesi ve elektrik soku intimali ise
bu tehlikeden kaynaklanan birer risktir.

Ornek 2:
@ Agir yuklerin elle tasinmasi bir tehlikedir;

@ Bu islemi gercgeklestiren kisinin kas-iskelet sistemi
hastaliklarina yakalanmasi ve yukun ayagina dusmesi
ihtimali bir risktir.




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

¢ Tehlike:
Guvenlik halati
olmadan ve
Emniyet kemeri
takmada yuksekte
° calisma
Risk: Denge kaybi yada
o kayma sonucu diusme.

Sonuc: Olim yada
agir yaralanma (surekli
IS

ibrmezlikl




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

:

Tedbir ne olmalidir ?

o Calisilan alana guvenlik (hayat hatti) halati cekilmeli

o Calisan Parasut tipi emniyet kemeri takarak kendini
glvenlik halatina baglamali



2. Tehlike ve Risk Kavramlari

I- Var olan bir risk sonucu olusan durum
lI- Calisanin yaralanma veya zarar gérme
ithtimali
lll- Bir maddenin, makinanin veya ekipmanin
hasar, yaralama ve zarar verebilme potan-
siyeli

Soru:

Tehlikeyi yukaridakilerden hangisi/hangileri ile
tanimlamak dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C))Yalniz llI D) -1l




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Soru: Asagidakilerden hangisinde Tehlike ve
Risk yanlis siralanmistir?

A) Guarultuld ortam-i sitme kaybi

B) 1 zolesi bozuk iletkenle ¢alisma-Dokunma
lle elektrik carpmasi

C) Kapali Ortamda calisma-Zehirli gazlardan
etkilenme
Kisinin dusmesi-Yuksekte calisma




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Soru: Asagidakilerden hangisi is sagligi ve guvenligi
acisindan bir tehlike olarak degerlendirilemez?

®A$II’I hizli forkliftin yaya isciye carpmasi sonu-
cu yaralanma

B) Taslama isleminde havaya yogun metal tozu
karismasi

C) Vinc operasyon alaninda baretsiz dolasiimasi
D) Insaatta merdiven korkuluklarinin olmamasi



2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Soru: Asagidakilerden hangisi is sagligi ve guvenligi
acisindan bir tehlike olarak degerlendirilemez?

A) Malzeme guvenlik bilgi formlarinin (MSDS)
Incelenmemesi

B) Metal atik kutularinin kapasitelerinin tzerinde
doldurulmasi

@isyeri yemekhanesinde dgle yemeginden iSci-

lerin zehirlenmesi

D) Acik alanda kar, buz temizleme ve kumlama
Icin planlama yapilmamasi



2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Olay (Vaka) Nedir?

@ Yaralanmaya veya (ciddiyet seviyesinden bagimsiz
olarak) sagligin bozulmasina veya olume sebep olan
veya sebep olacak potansiyele sahip olan, igle ilgili
olaylar.

@ Yaralanmaya, sagligin bozulmasina veya olume
sebep olmadan gerceklesen olaylara “hasarsiz olay”,
“tehlikeli olusum” gibi adlar verilir.

@ Acil durum olayin ozel bir tipidir.
(TS 18001)




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Kaza Nedir?

@ Yaralanmaya, sagligin bozulmasina
veya olume sebep olan olaydir.

(TS 18001)
@ Sagligin bozulmasi?

@ Bir ig faaliyetinin veya isle ilgili
durumun yol actigi ve/veya
kotulestirdigi belirlenebilir, olumsuz
fiziksel veya ruhsal durum.

(TS 18001)



2. Tehlike ve Risk Kavramlari

@ I_s kazasi: i syerinde veya isin
yurutumu nedeniyle meydana gelen,
olume sebebiyet veren veya vucut
butunlugunu ruhen ya da bedenen
ozre ugratan olayi,

(6331 Sayihi SG Kanunu)

@ Meslek hastaligi: Mesleki risklere

maruziyet sonucu ortaya ¢ikan
hastaligl,

(6331 Sayihi SG Kanunu)




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Ramak kala (Ucuz atlatma) Nedir?

o Olime, hastaliga, hasara ya da diger kayiplara sebep
olmayan olaylardir.

Ramak kala olay:

@ | syerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is
ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu halde
zarara ugratmayan olayi,

(1 SG Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Onleyici (Proaktif) ve Diizeltici (Reaktif) Faaliyet:

o Onleyici faaliyet, potansiyel bir uygunsuzlugun veya
baska bir istenmeyen durumun sebebinin ortadan
kaldirilmasi igin yapillir.

@ Duzeltici faaliyet ise uygunsuzlugun tekrarinin
onlenmesi icin yapllir,

(TS 18001)

Onleme :

@ | syerinde yurutulen iglerin butun safhalarinda is
sagligr ve guvenligi ile ilgili riskleri ortadan kaldirmak
veya azaltmak icin planlanan ve alinan tedbirlerin
tumu.

(6331 Sayihi SG Kanunu)




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Kaza Nedir? (Video
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2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Ramak kala (Ucuz atlatma) Nedir? (Video
~ )
e
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2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Tehlike Tanimlamasi :

9 Bir tehlikenin varligini tanima ve 6zelliklerini
tarif etme prosesi.

Risk analizi :

9 Tespit edilmis olan tehlikelerin her biri ayri ayri
dikkate alinarak bu tehlikelerden
kaynaklanabilecek risklerin hangi siklikta
olusabileceqi ile bu risklerden kimlerin,
nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar
gorebilecegi belirlenir.

(i SG Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Risk Degerlendirmesi :

@ BS 8800 dahil olmak uzere bazi referans
dokumanlarinda “risk degerlendirme” terimi
tehlikenin tanimlanmasi, riski belirlenmesi ve uygun
risk azaltma ve risk kontrol tedbirlerinin alinmasini
kapsayan prosesin tamami icin kullaniimisgtir.

@ TS 18001 deki tanimda ise “Tehlikelerden
kaynaklanan riskin buyuklugunu tahmin etmek ve
mevcut kontrollerin yeterliligini dikkate alarak riskin
kabul edilebilir olup olmadigina karar vermek icin
kullanilan proses” dir.




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Risk Degerlendirmesi :

@ | syerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
donusmesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli
calismalar.

(6331 Sayihi SG Kanunu) (i SG
Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi)




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Kabul Edilebilir Risk Nedir?

@ Kurulusun Yasal zorunluluklara ve kendi i s Sagligi ve
Guvenligi politikasina gore, tahammul edebilecegi duzeye
indirilmis risk. (TS18001)

Kabul Edilebilir Risk Seviyesi Nedir?

@ Yasal yukumluluklere ve igyerinin onleme politikasina uygun,
kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesini ifade eder
(i SG Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)
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Kabul Edilebilir Risk Nedir?

alan ns Sinir risk degeri Guvenlik
(artik risk) (kabul edilebilir en onlemleri
yliksek risk) olmadan risk

Farkina varilmis risk — Tedbirler = Kabul ddilen
risk



Kabul Edilebilir Risk Nedir?
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@ Sicak sarj sogutma suyu vanalarini on @ Yeni yapilan korkuluklu platform ve
tarafindaki bolim de daha 6nce su ortam temizligi saglandiktan sonra
birikkmekte ve atil malzemelerden dolayi sicak sarj vanalarina ¢cikmak igin
hem celikhanenin goruntisu agisindan yapilan platformun alt tarafina sehpa
hem de personellerin kullanim agisindan ve sicak sarjdan kaynaklanan sudan
sikintili bir bolge olmaktaydi. korunmak icin sac kaplama

yapilmakta ve bu alan mekanik bakim
personelleri tarafindan calisilir bir
bolge haline getirilmistir.



Neden Risk Degerlendirmesi?
o Calisma ortami gozle gorunen veya

@ gorunmeyen tehlikelerle doludur.




Neden Risk Degerlendirmesi?

@ Bu tehlikelerden kaynaklanan riskler;
@ Acil kontrol altina alinmasi gereken yuksek risk midir?




Neden Risk Degerlendirmesi?

@ Yoksa, alinan bir takim onleyici koruyucu tedbirler ile
sadece kontrol onlemlerini gozden gecirmem gereken
dusuk risk midir?




2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Risk Degerlendirmesi Nedir?
Risk Degerlendirmesi asagidaki sorulara cevap arar:

Ne yanlis gidebilir?

Bunun ihtimali nedir?
Olursa ne tur sonuclar dogurabilir?
Riski nelerdir?

Bu riskler kabul edilebilir duzeyde midir? 4

¢ 6 6 6 ¢ ¢ ¢

Riskler nasil azaltilabilir?



2. Tehlike ve Risk Kavramlari

Soru: Sistematik metotlarla, calisma ortami sartlari
ya da cevrede var olan tehlikeleri belirlemek, riskleri
ortaya ¢ikarmak ve kontrol etmek icin uygun nitel
veya nicel yontemler kullanilarak yapilan calismalarin
butunune ne denir?

,@Risk degerlendirmesi
B) Tehlike degerlendirmesi
C) Risk belirlemesi

D) Kabul edilebilir risk




Risk Algilama ve Tanima

@ Resimde gergek risk :
o |. gahsin algiladigi gibi midir ?
o ll. gahsin algiladigi gibi midir ?




o

Risk Algisini Etkileyen Faktorler

Korkutuculuk duzeyi,
Anlasilabilirlik duzeyi,

Etkilenecek kisi sayisi,

Tehlikenin ve riskin ne olgude anlasilabildigi,

Riskin ne derece esit dagildigi,

Riski ne derece onleyebileceqi, ile

Riskin kisisel olarak kabullenilip kabullenilmedigi gibi
faktorler kigiler tarafindan riskin algilama duzeyini
etkilemektedir.




Risk Algilama ve Tanima

Risk algilama

[

Ciddi kaza

Risk -1 RISK
Risk belirlendiginde bir onem

seviyesinde algilanir. Ancak
zamanla onem seviyesinde bir
diigiis gozlenir. (Kaniksama)

Ciddi bir kaza
sonrasi risk algilama
Seviyesi aniden
yuikselir.

Risk algilama

Zaman
Zaman

Ciddi kaza

Risk Algillama

Zaman



Risk Algilama ve Tanima

Risk algilama seviyesi ile zaman arasindaki iligki su
sekilde tanimlanabilir:

Risk kisi tarafindan ilk belirlendiginde bir onem
seviyesinde algilanir.

9

Ancak zamanla onem seviyesinde “kaniksama” da
denilen bir dusus gozlenir.

Konu ile ile ilgili ciddi bir kaza yasanmasi sonrasi risk
@ algilama seviyesi aniden yukselir.

- Zaman gegctikge risk algilama seviyesinde tekrar
® azalma gozlenir.

° Bu asamada uyulmasi gerekli kurallar konmustur.

Fakat yine de umursamazlik ve kaniksama sonucu
algilamada zamanla azalma meydana gelir.



Risk Algilama ve Tanima

Soru: Risk kisi tarafindan ilk belirlendiginde bir onem
seviyesinde algilanir. Ancak zamanla onem seviyesinde
bir dusus gozlenir. Bu olaya ne denilmektedir?

A) i Igisizlik
@Kamksama
C) Dikkatsizlik
D) Onemsememe



Risk Algilama ve Tanima

Soru: Risk algilanmasina iliskin asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Risk kisi tarafindan ilk belirlendiginde bir
onem seviyesinde algilanir.
Zamanla onem seviyesinde bir dusus gozlenir.
Ciddi bir kaza yasanmasi sonrasi risk
algilama seviyesi aniden duser.

D) Zaman gectikce risk algilama
seviyesinde azalma gozlenir.



Risk Algilama ve Tanima

Gordugumuz gordugumuz mudur?

o Onem verdigin yer baktigin yerde degil, bakisinda
olsun.

Andre Gide




@ Sanat ogretmeni tepeg0dze bir Picasso resmi koyar.

© Herkes bakar bakar ama tarzi zaten kibik olan slrrealist resimde sanatla fazla
ilailenmevenlerin anlavabilecedi cok az sey varg

- =




@ Bozuk perspektifli bir oda, ortada sari uzun sacli yaratiga benzeyen bir sey.
9 Etrafinda baska yaratiklar, yerde yine bir yaratik ve arkadaki sekli bozuk ici parlak




@ 5-10 dakika higbir sey soylemeden sinifi izleyen hoca,
Picasso'nun resmini alip Matisse'in bir resmini koyar.




@ Bu resimde sandalyenin Uzerinde oturan sari uzun sacl bir aristokrat kizinin

etrafindaki dadilari onun saglnl taramakta ve yerde kopegl yatmaktadir.
Babastarigss s
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Risk Algilama ve Tanima

Gordugumuz gordugumuz mudur?

@ Ancak ikinci resmi gorunce Picasso'nun resmindeki
ogelerin ne oldugunu ve bu resmin Matisse'in
tablosuna gonderme olarak yapilmis oldugunu fark
eder tum sinif.

@ Ve Hoca hi¢ unutulmayacak dersi verir:

"Hayatta higbir sey Matisse'in resmi kadar belirgin ve
net deqildir.

| $ hayati, gercekleri size Picasso'nun resmindeki
gibi sekil degistirmis olarak gosterir.

Picasso'nun resmine bakip, Matisse'in resmini

@ gorebilenleriniz basarili olacak,

digerleri kubik sekillere bakip yanlis anlamlar
cikarmaktan gercgekleri hic
goremeyecektir.”



Risk Algilama ve Tanima

Tehlikenin
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Risk Algilama ve Tanima

Risklerin
Analizi
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Risk Algilama ve Tanima

Riskin kontrolu
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3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

MEKANIK
TITRESIM TEHLIKELER [ BUHARLAR
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3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

1-Calisanlar hareketli parca veya
hareketli makinalarin
tehlikesindeler mi?

2-Hareket eden makina,
seyyar donanim/gug¢
beslemeli arag (forklift
gibi) tehlikesinde mi?




3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

3-Calisanlar
dusme/yUksekten
disme tehlikesinde mi?

4-Calisanlar yuksekten
malzeme dusmesi
tehlikesindeler mi?




3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

5-Calisanlar mekanik kaldirma
islemi veya donanimi
tehlikesindeler mi?

6-Calisanlar kayma, takilma
tehlikesindeler mi?




3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

7-Caliganlar kaygan
veya bozuk zeminde

yurume tehlikesindeler mi?‘

8-Calisanlar elektrik
arki/kaynagi/
soku tehlikesindeler mi? |

YASANMAY ADLIFRODN




3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

9-Calisanlar tehlikeli-zararl
malzeme/kimyasal
tasima veya kullanma
tehlikesindeler mi?

N 10-Calisanlar
— toz/gaz/buhar
ve biyolojik ajanlarla
etkilenme tehlikesindeler mi?




3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

11-Caliganlar
yangin/patlama
tehlikesindeler mi?

13-Calisanlar ¢evresel kosullar/
istenmeyen iklim kosullari

12-Calisanlar sicak/soguk temasi et _
tehlikesindeler mi?

tehlikesindeler mi?



3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

14-Calisanlar kotu/
zayIf aydinlatma W

tehlikesindeler mi? (*) k‘(
N S U= -
<

4

i
_—
B » -
A
S =

16-Calisanlar radyasyon/ ?7 15-Calisanlar 85 dB“den

z_arar_ll Ll . yuksek ses tehlikesindeler
tehlikesindeler mi? mi? (*)



3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

9
!

17-Calisanlar el aleti kullanma
tehlikesindeler mi?

18-Calisanlar keskin cisimler
kullanma tehikesindeler mi?

19-Calisanlar tekrarlayan
hareket tehlikesindeler mi?




3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

20-Caliganlar
manuel yuk kaldirma
tehlikesindeler mi?

21-Calisanlar zayif ergonomik
tehlikesindeler mi?

22-Calisanlar ergonomik gerginlik
tehlikesindeler mi?




3. Tehlike Kaynaklari ve Olusturduklari Riskler

Tehlikeyi belirlemek icin sorular

23-Calisanlar yetersiz egitim
tehlikesindeler mi?

24-Calisanlar kapali yer ¢alismasi
tehlikesindeler mi?

25-Caliganlar maruz kaldigi
baska tehlikeler var mi?




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

Degerlendirmesi
] syerinde risk degerlendirmesi yapmak mevzuat

yonunde zorunlu oldugu gibi, isletmenin ve ulkenin
gelecegi acisindan da oldukgca onemlidir.

| syerlerinde meydana gelen is kazalari ve meslek
hastaliklari sonucunda buyuk maddi kayiplar meydana
o gelmektedir.

Halbuki, gerek is kazalari gerekse meslek hastaliklari,
nedenleri onceden belirlenerek alinacak tedbirlerle
@ Onlenebilecek vakalardir.

Onceden belirleme de uygulanan islemlerin toplamina
9 risk degerlendirmesi veya risk yonetimi diyebiliriz.
Risk yonetimi bir organizasyonda hem stratejik ve

hemde operasyonel agamada uygulanmasi
gereklidir.

o




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

Plgﬁgk BéHEFiEiileme Yapiima ve Yenileme Sorumiulugqu

4.1.1.i sveren yukumlulugu

i SG Risk Degerlendirmesi Yonetmelidi

o MADDE 5 - (1) i sveren; calisma ortaminin ve calisanlarin
saglik ve guvenligini saglama, surdurme ve gelistirme amaci ile
IS sagligl ve guvenligi yonunden risk degerlendirmesi yapar
veya yaptirir.

(2)Risk degerlendirmesinin gercgeklestiriimis olmasi; isverenin,
Isyerinde Is sagligl ve guvenliginin saglanmasi yukumlulugunu
ortadan kaldirmaz.

(3)i sveren, risk degerlendirmesi calismalarinda gorevlendirilen
Kisi veya kisilere risk degerlendirmesi ile ilgili ihtiya¢g duyduklari



4.1. Risk Degerlendirme Yapilma ve Yenileme
Sorumlulugu

4.1.2. Birden fazla isveren olmasi durumunda risk
degerlendirmesi calismalari

o MADDE 14 - (1) Ayni calisma alanini birden fazla isverenin
paylasmasi| durumunda, yurutulen igler icin diger isverenlerin
yuruttugu isler de goz onunde bulundurularak ayri ayri risk
degerlendirmesi gerceklestirilir. I gverenler, risk
degerlendirmesi caligsmalarini, koordinasyon icinde yurutur,
birbirlerini ve calisan temsilcilerini tespit edilen riskler
konusunda bilgilendirir.

(2) Birden fazla igyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlari,
sanayi bolgeleri veya siteleri gibi yerlerde, igyerlerinde ayri ayri
gerceklestirilen risk degerlendirmesi calismalarinin
koordinasyonu yonetim tarafindan yurutulur. Yonetim; bu
koordinasyonun yurutumunde, igyerlerinde is sagligi ve
guvenligi yonunden diger igyerlerini etkileyecek tehlikeler
hususunda gerekli tedbirleri almalari igin ilgili isverenleri uyarir.
Bu uyarilara uymayan isverenleri Bakanliga bildirir.




4.1. Risk Degerlendirme Yapilma ve Yenileme
Sorumlulugu

4.1.3. Asil isveren ve alt isveren iligkisinin bulundugu
isyerlerinde risk degerlendirmesi

MADDE 15 — (1) Bir isyerinde bir veya daha fazla alt isveren

bulunmasi halinde:

a)Her alt isveren yuruttukleri iglerle ilgili olarak, bu Yonetmelik

hukumleri uyarinca gerekli risk degerlendlrme3| calismalarini

o Yaparveya yaptirir.

b)AIt isverenlerin risk degerlendirmesi calismalari konusunda
asll igsverenin sorumluluk alanlari ile ilgili intiya¢ duyduklari bilgi

@ ve belgeler asil isverence saglanir.

c)Aslil igveren, alt isverenlerce yurutulen risk degerlendirmesi

° calismalarini denetler ve bu konudaki calismalari koordine
eder.

(2) Alt isverenler hazirladiklari risk degerlendirmesinin bir
nushasini asil isverene verir. Asil isveren; bu risk
degerlendirmesi calismalarini kendi calismasiyla
butunlestirerek, risk kontrol tedbirlerinin uygulanip
uygulanmadigini izler, denetler ve uygunsuzluklarin
giderilmesini saglar.

o



4.1. Risk Degerlendirme Yapilma ve Yenileme

SQrugliIRQll pegertendirme—Yometmetidi

4.1.4. Risk degerlendirmesinin

yvenilenmesi

MADDE 12 - (1) Yapilmis olan risk degerlendirmesi; tehlike
sinifina gore cok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli isyerlerinde
@ sirasiyla en gegc iki, dort ve alti yilda bir yenilenir.

(2) Asagida belirtilen durumlarda ortaya cikabilecek yeni

risklerin, igyerinin tamamini veya bir bolumunu etkiliyor olmasi

goz onunde bulundurularak risk degerlendirmesi tamamen veya
@ kismen yenilenir.

@ a) i syerinin tasinmasi veya binalarda degisiklik yapiimasi.

b)i syeri N
eki




4.1. Risk Degerlendirme Yapilma ve Yenileme
Sqryglhllm@ !: | T Y5Tret I.:i

4.1.4. Risk degerlendirmesinin

yvenilenmesi

9
@ ¢) Uretim yonteminde degisiklikler olmasi.

c) i s kazasi, meslek hastaligi veya ramak kala olay
@ meydana
gelmesi.

a«d)Calisma ortamina ait sinir degerlere iligkin bir mevzuat
degisikligi olmasi.

@)Calisma ortami olgumu ve saglik gozetim sonuglarina gore
gerekli gorulmesi.

fi s
bir




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk
Degeriendirmesi

Soru: Tehlikeli siniftaki isyerlerinde risk
degerlendirmesinin yenilenmesi asagidaki hangi
durumlarda sart deqildir?

A) Uretim yonteminde degisiklikler olmasi
B)i s kazasi, meslek hastaligl veya ramak kala
y meydana gelmesi.
ﬁi Ki yilda bir
D)i syeri disindan kaynaklanan ve igyerini
etkileyebilecek yeni bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi.



4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk
Deg&W_D?d_erlenmrmem

Yonetmeliqi 4.1.5. Risk

Degerlendirmesi __Asamalari Risk

degerlendirmesi

¢ MADDE 7 -

(1)Risk degerlendirmesi; tum igyerleri icin tasarim veya kurulus
asamasindan baslamak uzere tehlikeleri tanimlama, riskleri
belirleme ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi, dokumantasyon, yapilan ¢alismalarin

guncellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalari izlenerek
@ gerceklestirilir.

(2)Calisanlarin risk degerlendirmesi ¢aligmasi yapilirken

o ey —
all .



4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

De%enlendmmes:
Risk Yonetim Prosesi ( Risk Management Prosses —RMP )

Tehlikelerin

Belirlenmesi
\

A 4

| ' Risklerin IRiskIerin Analizi [¢---1---
Degerlendir ™= |
mesi Risklerin
Degerlendirilmesi “————»
. _ v .
i letisim — — i zleme
3 Kontrol Onlemlerinin

ve Belirl ) ve
Danisma eiarienmesi Gozden

A

A

Gecirme
Kontrol Onlemlerinin

Yerine Getirilmesi

\ 4 >

\ 4

Risk Yonetim Proses Akim gemasi
Risk yonetim prosesi kendi icerisinde aslinda iki farkli temel
asamaya bolunebilir, birinci asama problemlerin
tanimlanmasiyla ugrasirken ikinci agama problemlerin ¢ozumu
ile ilgilenir.




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

0 lendi :

i
i

Danssna

Tehlkelerin
— e )
Belirlsnmes
R T
sostlendiemes l
it D | |
Kontrol Onlemlerinin
—_ i
Belirlsnmes
Kontrol Onlemisrinin
Verine Getinmest

[zleme ve
(izden
Gecinme

I

Bes Adimda Risk Degerlendirmesi

1. Adim: Tehlikelerin Belirlenmesi

Bu adimda, isyerinizde ¢alisanlara, Griinlere ve is ekipmanlanmza nele-
rin zarar verebilecegini belirlemeniz gerekmekiedir.

2. Adim: Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Birinci adimda olusturdugumuz tehlikeler listesinin degerlendiriimesi ie
hangileri igin ne tlr dnlemier alinacaginin ve hangileri igin risk derecelendirmesi
yapiimasi gerektigine karar verilir,

3. Adim: Risklerin Derecelendiriimesi

Ikinci adimda, risk derecelendirmesi yapilmasina karar verilen tehlikelerin
her biri igin ayn ayr risklerin agirik oranlan hesaplanarak derecelendirme yapi-
lir ve riskler dncelik siralamasina tabi tutulur.

4. Adm: Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi

lkinci ve igincil adimlarda alinmasina karar verilen dnlemlerden hemen
ortadan kaldinlabilecek tehlikeler icin gerekli Snlemler alinir ve tekrar ortaya gik-
mamalan igin wygun bir kontrol periyodu belirlenir. Belirli bir maliyet ve zaman
gerekliren ve acl olmayan dnlemler icin uygulama planlarn yapilarak uygutama-

ya baglanir.
5. Adim: Denetim, izleme ve Gozden Gegirme

Isyerinde gerceklestirilen risk ydnetiminin tim agamalan ve uygulanmas
dizenli olarak denetlenir, izlenir ve aksayan yonler yeniden gbzden gegirilir.



4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk
Degerlendirmesi

Soru: I- Denetim, izleme, gézden gecirme
llI- Tehlikelerin degerlendirilmesi
lll- Kontrol énlemlerinin uygulanmasi
IV- Tehlikelerin belirlenmesi
V- Risklerin degerlendiriimesi

Yukarida verilen 5 adimda risk degerlendir-
me dongusiinde JlK {ic sira asagidakilerden
hangisidir?

A)L-11-11 B) I1-1-1V
C)IV-V-I |v-||-v




Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

@ MADDE 8 — (1) Tehlikeler tanimlanirken calisma ortami,
calisanlar ve isyerine iliskin ilgisine gore asgari olarak asagida
belirtilen bilgiler toplanir.

@ a) i syeribina ve eklentileri.

@ b) i syerinde yuratulen faaliyetler ile is ve islemler.
Oc)Uretim surec ve teknikleri.

° c)i s ekipmanlari.
@ d) Kullanilan maddeler.
@ €) Artik ve atiklarla ilgili islemler.

of)Organizasyon ve hiyerarsik yapl, gorev, yetki ve
sorumliuluklar.

@ g) Calisanlarin tecrube ve dusunceleri.



Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

@ §)i se baslamadan once ilgili mevzuat geregi alinacak
calisma izin belgeleri.

@ h) Calisanlarin egitim, yas, cinsiyet ve benzeri 6zellikleri ile
saglik gozetimi kayitlari.

@ 1) Geng, yasli, engelli, gebe veya emziren calisanlar gibi 0zel
politika gerektiren gruplar ile kadin ¢alisanlarin durumu.

@ i) i syerinin teftis sonuclari.

@ j) Meslek hastaligi kayitlari.

o k) i s kazasi kayitlari.




Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

el)i syerinde meydana gelen ancak yaralanma veya olume
neden olmadigi halde igyeri ya da is ekipmaninin zarara
ugramasina yol acan olaylara iligskin kayitlar.

em) Ramak kala olay kayitlari.

@ n) Malzeme guvenlik bilgi formlari.

@ 0) Ortam ve kisisel maruziyet dizeyi olcum sonuclari.
@ 0) Varsa daha once yapilmis risk degerlendirmesi calismalari.
@ p) Acil durum planlari.

@ r) Saglik ve guvenlik plani ve patlamadan korunma dokumani
gibi belirli igyerlerinde hazirlanmasi gereken dokumanlar.



Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

@)Tehlikelere iliskin bilgiler toplanirken ayni uretim, yontem ve
teknikleri ile uretim yapan benzer igyerlerinde meydana gelen is
kazalari ve ortaya ¢ikan meslek hastaliklari da
degerlendirilebilir.

@3)Toplanan bilgiler 1siginda; is saglhgi ve guvenligi ile ilgili
mevzuatta yer alan hukumler de dikkate alinarak, calisma
ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal,
ergonomik ve benzeri tehlike kaynaklarindan olusan veya
bunlarin etkilesimi sonucu ortaya cikabilecek tehlikeler belirlenir
ve kayda alinir. Bu belirleme yapilirken asagidaki hususlar, bu
hususlardan etkilenecekler ve ne sekilde etkilenebilecekleri goz
onunde bulundurulur.



Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

@ a) i sletmenin yeri nedeniyle ortaya ¢ikabilecek tehlikeler.

&)Secilen alanda, isyeri bina ve eklentilerinin plana uygun
yerlestiriimemesi veya planda olmayan ilavelerin yapilmasindan
kaynaklanabilecek tehlikeler.

@ C) i syeri bina ve eklentilerinin yapi ve yapim tarzi ile secilen
yap! malzemelerinden kaynaklanabilecek tehlikeler.

@ ¢) Bakim ve onarim isleri de dahil isyerinde yurutulecek her
tarlG faaliyet esnasinda calisma usulleri, vardiya duzeni, ekip
calismasi, organizasyon, nezaret sistemi, hiyerarsik duzen,
ziyaretci veya igyeri ¢alisani olmayan diger Kkisiler gibi
faktorlerden kaynaklanabilecek tehlikeler.



Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

)i sin yurutumu, uretim teknikleri, kullanilan maddeler, makine
ve ekipman, arac ve gerecler ile bunlarin calisanlarin fiziksel
ozelliklerine uygun tasarlanmamasi veya kullanilmamasindan
kaynaklanabilecek tehlikeler.

& )Kuvvetli akim, aydinlatma, paratoner, topraklama gibi elektrik
tesisatinin bilesenleri ile 1sitma, havalandirma, atmosferik ve
cevresel sartlardan korunma, drenaj, aritma, yangin onleme ve
mucadele ekipmani ile benzeri yardimcl tesisat ve
donanimlardan kaynaklanabilecek tehlikeler.

of)i syerinde yanma, parlama veya patlama ihtimali olan
maddelerin islenmesi, kullaniimasi, tasinmasi, depolanmasi ya
da imha edilmesinden kaynaklanabilecek tehlikeler.



Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

@)Calisma ortamina iligkin hijyen kosullari ile galiganlarin
Kisisel hijyen aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

@ §) Calisanin, isyeri icerisindeki ulasim yollarinin kullanimindan
kaynaklanabilecek tehlikeler.

d)Calisanlarin ig saghgi ve guvenligi ile ilgili yeterli egitim
almamasi, bilgilendiriimemesi, ¢alisanlara uygun talimat
verilmemesi veya c¢alisma izni proseduru gereken durumlarda
bu izin olmaksizin galisiimasindan kaynaklanabilecek tehlikeler.



Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

(4) Calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik,
psikososyal, ergonomik ve benzeri tehlike kaynaklarinin neden
oldugu tehlikeler ile ilgili isyerinde daha once kontrol, olgum,
Inceleme ve arastirma calismasi yapiimamis ise risk
degerlendirmesi calismalarinda kullaniimak uzere; bu
tehlikelerin, nitelik ve niceliklerini ve calisanlarin bunlara
maruziyet seviyelerini belirlemek amaciyla gerekli butun
kontrol, olgum, inceleme ve arastirmalar yapilir.



4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

No

Tehlike Kaynaklari Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Aciklama

i sletmenin yeri nedeniyle ortaya ¢ikabilecek tehlikeler

Secilen alanda, isyeri bina ve eklentilerinin plana uygun yerlestirimemesi

Planda olmayan ilavelerin yapilmasindan kaynaklanabilecek tehlikeler

i syeri bina ve eklentilerinin yapi ve yapim tarzi ile segilen yapi
malzemelerinden kaynaklanabilecek tehlikeler

Bakim ve onarim isleri de dahil isyerinde yurutulecek her turli faaliyet esnasinda
calisma usulleri

\Vardiya duzeni, ekip ¢alismasi, organizasyon, nezaret sistemi, hiyerarsik diizen

Ziyaretci veya isyeri calisani olmayan diger kKisiler gibi faktérlerden
kaynaklanabilecek tehlikeler

i sin yurutumu, uretim teknikleri, kullanilan maddeler, makine ve ekipman, ara¢ ve geregler
ile bunlarin ¢alisanlarin fiziksel 6zelliklerine uygun tasarlanmamasi veya kullanilmamasi

Kuvvetli akim, aydinlatma, paratoner, topraklama gibi elektrik tesisatinin bilesenleri

Isitma, havalandirma, atmosferik ve ¢gevresel sartlardan korunma

Drenaj, aritma, yangin dnleme ve mucadele ekipmani ile benzeri yardimci tesisat
ve donanimlar

i syerinde yanma, parlama veya patlama ihtimali olan maddelerin islenmesi,
kullaniimasi, taginmasi, depolanmasi ya da imha edilmesi

Calisma ortamina iligkin hijyen kosullari ile ¢alisanlarin kisisel hijyen
aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

Calisanin, isyeri icerisindeki ulagim yollarinin kullanimindan kaynaklanabilecek tehlikeler

s . oy . o sgn

Calisanlarin is-

Calisanlara uygun talimat verilmemesi veya galisma izni prosedurt gereken durumlarda
bu izin olmaksizin ¢alisiimasi

Calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal, ergonomik ve

benzeri tehlike kaynaklari




4.1.5.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

4
o

Tehlike Kaynaklari Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Aciklama

Kaygan zemin

Engebeli yuzey

Y Uksekte galisma

Y Uksekte malzeme bulundurulmasi

Uygun olmayan gegitler, tineller

i s makineleri, vingler, froklift vb. Kaldirma araclari

Fabrika ici arag trafigi

'Yanici / yakici maddeler

Q| N|O(| ]| WIN|=-

Solunabilecek zararli maddeler (toz , kimyasal buhari vb.)

-
o

GoOze zarar verebilecek maddeler (kimyasal sigramalari, metal yada
agac talaslari vb.)

-—
—

Ciltle temasi veya cilt tarafindan emilmesi halinde zarar verebilecek maddeler

-
N

Yutulmasi halinde zarar verebilecek maddeler

-
w

Keskin ylzeyli malzemeler

-
E-N

Doner sistemler

-
(3]

i leri — geri yada vargel hareketi yapan sistemler

-
(=]

Uygun olmayan aydinlatma

-_—
~J

Elektrik

-
©o

Radyasyon

-
©

Garalta

N
o

Vibrasyon kaynaklari

N
-

Rahatsizliga sebep olan sik tekrarlanan isler

N
N

Yetersiz ter g

N
w

Basingli kapl

N
S

Kapali alan galismalari

N
a

Elle tasima, itme ve ¢ekme igler

N
(<2}

Ergonomik olmayan ekipman veya pozisyonda ¢alisma

N
~

Disaridan gelen etkiler




Risk Degerlendirmesi Asamalari :

Gozden kacan tehlike tipleri

A. Uzman olmayanlarca fark edilemeyenler
@ Arastirma ve gozlem

9 gerekir Her yere

° bakiimaldir.

° Ne, neden, nerede, nasil, ne zaman sorulari
sorulmalidir

B. Surekli olmayanlar
Tehlikeli davranislar, kaba sakalar

Diger olaylar neticesinde ortaya cikanlar



Risk Degerlendirmesi Asamalari :
4.1.5.2. Risklerin belirlenmesi ve analizi {(Tahmin Etme):

MADDE 9 -

@1)Tespit edilmig olan tehlikelerin her biri ayri ayri dikkate
alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi
siklikta olusabileceqi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne
sekilde ve hangi siddette zarar gorebilecegi belirlenir. Bu
belirleme yapilirken mevcut kontrol tedbirlerinin etkisi de goz
onunde bulundurulur.

@)Toplanan bilgi ve veriler 1siginda belirlenen riskler; isletmenin
faaliyetine iligkin 0zellikleri, igyerindeki tehlike veya risklerin
nitelikleri ve igyerinin kisitlari gibi faktorler ya da ulusal veya
uluslararasi standartlar esas alinarak secilen yontemlerden
biri veya birkaci bir arada kullanilarak analiz edilir.



Risk Degerlendirmesi Asamalari :

4.1.5.2. Risklerin belirlenmesi ve analizi (Tahmin Etme):

@)i syerinde birbirinden farkli islerin yurutuldugu bolumlerin
bulunmasi halinde birinci ve ikinci fikralardaki hususlar her bir
bolum icin tekrarlanir.

@ )Analizin ayri ayri bolumler icin yapilmasi halinde bolumlerin
etkilesimleri de dikkate alinarak bir butun olarak ele alinip
sonuclandirilir.

@®)Analiz edilen riskler, kontrol tedbirlerine karar verilmek Uzere
etkilerinin buyuklugune ve onemlerine gore en yuksek risk
seviyesine sahip olandan baslanarak siralanir ve yazili hale
getirilir.



4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

Degeriendirmesi
4.1.5.3. Risk Degerlendirme (Kabul Edilebilirlik
Degerlendirmesi):

Riskler degerlendirilir, derecelendirilir ve gerekli
kontrol olgumlerinin yapilmasi icin prosedurler
olusturulur, risk seviyelerinin kabul edilebilirliginin
onceden tesis edilmis kriterler ile kiyaslamasi yapillir.

Kalan riskin katlanilabilirliginin degerlendirmesi,
9 ihtiyac duyulan her ilave risk kontrol 6nleminin
belirlenmesi,

risk kontrol onlemlerinin riski katlanilabilir bir seviyeye
indirmeye yetip yetmeyeceginin degerlendiriimesi

AR



4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk
Degerlendirmesi
4.1.5.3. Risk Degerlendirme (Kabul Edilebilirlik
Degerlendirmesi):

Riski tahmin etmenin temelinde, risk degerlendirmesi,
riskin kabul edilebilir duzeyde olup olmadigini
belirleme yada ilave risk olgumleri ile riski kabul
edilebilir duzeye indirgemek maksadiyla uygulanir.

Risk degerlendirmesi, cok fazla subjektif yargilara
dayanir.

Risk degerlendirmesi asamasinda, olaylarin ortaya
cikma olasiligi ve ortaya ¢iktiginda maruz
kalinabilecek sonuclar belirlenir.




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

Degerlendirmesi
4.1.5.3. Risk Degerlendirme (Kabul Edilebilirlik
Degerlendirmesi):

Risk yonetiminde “Risk Degerlendirme” agsamasinda
alinacak kararlar1 dort baslikta toplayabilliriz.

Kacinma: Proje planinda degisiklikler yaparak, ortaya
cikabilecek riskten uzak durma, kisaca isi
gerceklestirmenin baska yollarini aramaktir.

Transfer Etme/ Devretme: Riski baska kuruma veya
bireye devretmektir. Bu uygulamada aslinda risk yok
edilmis olmayacaktir. Sadece riskin sorumlulugunun
baskasi tarafindan yuklenilmesi saglanacaktir. Bu
sekilde risk onleme aksiyon plani hazirlanirken sigorta
firmalari da projenin bir yuklenicisi konumundadir.




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

Degerlendirmesi
4.1.5.3. Risk Degerlendirme (Kabul Edilebilirlik
o Dederlendirmesi):

Azaltma: Karsilasilabilecek riskler tanimlandiktan

sonra bu risklerin etkisini veya gerceklesme

olasiliklarini azaltmak icin ek onlemler alarak, risk

onleme aksiyon plani olusturma calismasidir. Proje

suresinin gecikme riskine karsilik ek insan kaynagi

alarak (butceyi arttirarak) riskin gerceklestirme ihtimali
o azaltilabilir.

Kabullenme: Tanimlanan risklerin tumune onlem
almaya calismak proje butcesini bir hayli yukseltebilir.
Bu yuzden goz ardi edilebilecek riskler proje
taraflarinca kabul edilir. Bu durumda proje taraflari bu
tur riskleri proje boyunca izlerler ve projeyi etkileme
olasiligl yukseldiginde diger risk onleme aksiyon
planlarini devreye sokarlar.




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk
Degerlendirmesi

Soru: Asagidakilerden hangisi risk yénetiminde
alinacak kararlardan birisi dedildir?

A) Kabul B) Devretme
C) Kagcinma ‘ Basitlestirme




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

PeogrienditiSfmierinin

Uygulanmasi: Risk kontrol adimlari

@ MADDE 10 - (1) Risklerin kontrolunde su adimlar uygulanir.

@)Planlama: Analiz edilerek etkilerinin buyuklugune ve onemine
gore sirali hale getirilen risklerin kontrolU amaciyla bir
planlama yapillir.

d)Risk kontrol tedbirlerinin kararlastiriimasi: Riskin tamamen
bertaraf edilmesi, bu mumkun degil ise riskin kabul edilebilir
seviyeye indiriimesi i¢cin asagidaki adimlar uygulanir.

@ 1) Tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldiriimasi.

@ 2) Tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla

T



4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

PeogrienditiSfmierinin

Uygulanmasi: Risk kontrol adimlari

@ 3) Riskler ile kaynaginda mucadele edilmesi.

@ c) Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi: Kararlastirilan
tedbirlerin is ve islem basamaklari, islemi yapacak kisi ya da
Isyeri bolumu, sorumlu kisi ya da igyeri bolumu, baslama ve
bitig tarihi ile benzeri bilgileri iceren planlar hazirlanir. Bu
planlar igverence uygulamaya konulur.

@ ¢) Uygulamalarin izlenmesi: Hazirlanan planlarin uygulama
adimlari duzenli olarak izlenir, denetlenir ve aksayan yonler
tespit edilerek gerekli duzeltici ve onleyici islemler tamamlanir.



4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk
Ded . .

4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

Risk kontrol adimlari

@)Risk kontrol adimlari uygulanirken toplu korunma onlemlerine,
Kisisel korunma onlemlerine gore oncelik verilmesi ve
uygulanacak onlemlerin yeni risklere neden olmamasi
saglanir.

@3)Belirlenen risk icin kontrol tedbirlerinin hayata gecirilmesinden
sonra yeniden risk seviyesi tespiti yapilir. Yeni seviye, kabul
edilebilir risk seviyesinin uzerinde ise bu maddedeki adimlar
tekrarlanir.




4. Risk Yonetiminin Bir Parcasi Olarak Risk

Degerlendumes:
4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin

Uygulanmasi: A) Kontrol Onlemlerinin
o Belirlenmesi:

Degerlendirilen risklerle ilgili alinacak onlemler tartisilir. Riskin
ortaya cikma ihtimalinin onlenmesi, azaltilmasi veya hasarin
potansiyel siddet derecesinin azaltilmasi yada tehlikenin

o transfer edilmesinin maliyet analizi yapilir.

Kontrol onlemlerini tespit etme asamasinda “Riskleri Ortadan
Kaldirma Plani” hazirlanir, bu plan kontrol onlemlerinin
hiyerarsisi  izlenerek yapilir;

1. Riskin Ortadan Kaldirilmasi (Elimine Etmek):

Tesis icerisinde yuksek risk tasiyan materyalin, makinanin veya
prosesin elimine edilmesidir.

Ornegin; Teknolojisi eski olan ve ¢ift el kumanda yada fotosel
tertibati yapilamayan presin kullanimdan kaldiriimasi.
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4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

2. Yerine Koyma, i _kame (Substitusyon) :

Eger tehlike elimine edilemiyorsa, yuksek risk tagsiyan materyal,
makina veya proses daha az risk tasiyan ile degistiriimelidir.

Ornegin; proses icerisinde kullanilan toksik veya cabuk yanici
bir cozucunun, toksik olmayan ve parlama noktasi yuksek bir
cozucu ile degistiriimesi.

Maddenin Dedistirilmesi

Tri klor etilen Karbon tetra klorur

Solvent bazli boya yerine su bazli boya
Solvent bazli tutkal yerine su bazli tutkal
Tiner yerine su ve deterjan

|_slemin Dedgistirilmesi

serey boyema ekt




4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

3. Kontrol ve i zolasyon (Tecrit):

Eger tehlike elimine edilemiyor yada ikame edilemiyorsa tehlike
kaynagl materyal, makina, ekipman veya proses izole
edilmelidir.

Tehlike kaynagini izole etmek mumkun degil ise kontrolunun
saglanmasi icin tehlikeli durumdan etkilenen insan sayisinin
azaltilmasi, etkilenme suresinin azaltilmasi, miktarinin
azaltilmasi saglanmalidir.

Ornegin; boyahanede kullanilan boyalarin daha az tehlikeli (su
bazl gibi) boyalarla degistiriimesi mumkun olmuyor ise kapali
sistem boya kabini kullanilarak tehlike izole edilebilir,

Bir hastanede calisan ve rontgen ¢ceken bir saglik elemaninin
calisma saati azaltilabilir (gunde bes saat),

Mevzuata uygun villik izin (senede dort hafta) kullandirilir.



4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

4. Muhendislik Kontrolu :

@ Dizayn muhendisleri, elimine, ikame ve izole
edilemeyen ve kontrolu saglanamayan tehlikeyi
gidermek icin makinanin, tesisatin veya prosesin
tasarimi uzerinde calisir.

@ Muhendislik kontrolu ayrica korunma yollari,
bariyerler, operasyon noktasi koruyuculari, sikisma -
ezme noktalari, hareket eden parcalarin korunmasi
vb. koruyucu donanimlarin hangisinin nerede nasil
kullanilabilecegine karar verir.
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4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

5. Yonetimle i Igili Kontroller : Yonetimle 1 Igili Kontroller

Ise guvenli is akisi ve duzeni, guvenlik sistemleri,
calisma prosedurleri gibi yazilarin yayimlanmasi yoluna
basvurur.

Bu amacla;
Riski ortadan kaldirma sureci belirlenir.

Sorumluluklarin atamasi yapllir.

| scinin karakteristigi ve prosesteki isin gerekliligi hesaba
katilir. Egitim prosedurleri olusturulur.

Calisma izin formlari olusturulur.

| scinin olaya ilgisini saglama ve surdurme proseduru
hazirlanir. 1 s akisi semasi Uzerinde calisilir.

| scileri bilgilendirme ve katilimlarini saglamak uzere formlar
olusturulur.

| syeri duzeni ile ilgili calisma yapllir.



4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

@ | dari olarak riski ortadan kaldirma yontemleri olarak
prosedurlerin hazirlanarak yayinlanmasi (resmen ilan etmek),
yurutum (uygulama) saglanmasi ve guvenlik operasyonlarinin
yapllmasi gereklidir.

o Tlehlike tanimlama asamasinda saglik ve guvenlik agisindan
olusturulan risk haritalari goz onune alinarak, isletmede/
fabrikada isaretlemeler yapilmalidir.

o Buasamada 23 Aralik 2003 tarih ve 25325 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan Guvenlik ve Saglik i saretleri
Yonetmeligi“ne uygun olarak isyerinde yangin isaretleri,
iIsaretlemelerin yapilmis olmasi siniflandirmalarin yapilmis
olmasi gereklidir.




4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

6. Kisisel Korunma :

9 Kisisel koruyucularin kullaniimasi en son se¢im olmasi
gerekir, cunku insanlarin kisisel koruyucuyu
kullanmalari hem rahatsizlik vericidir, hem de
kullanilip kullanilmadiginin denetiminin yapilmasi
zordur, ayrica kisisel koruyucunun kullanimi riski
ortadan kaldirmada daha az etkili bir segimdir.

@ Kisisel koruyucu kullanimi gerekli ise mutlak suretle
koruyucu ekipmanin kullanim prosedurunun
yayinlanmasi gereklidir.




4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

B) Kontrol Onlemlerini Yerine Getirme :

Belirlenen kontrol onlemleri uygulamaya konur, ancak
tanimlanan her gerekli risk azaltma ve kontrol
onlemleri ile ilgili degisiklikler uygulamaya konulmadan
once denenmelidir.

Kontrol onlemleri; oncelikle tehlikelerin bertaraf
edilmesi ve riskin ortadan kaldirilmasi prensibini
yansitmalidir, risk ortadan kaldirilamiyorsa azaltilma
yoluna gidilir, riskin azaltiilmasi i¢gin personel koruyucu
techizatin kullanilmasi ise son care olarak
dusunulmelidir.




4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

B) Kontrol Onlemlerini Yerine Getirme :

9 Riskin ortaya ¢ikma ihtimalinin dnlenmesi, azaltilmasi
veya hasarin potansiyel siddet derecesinin azaltiimasi
sirasi ile amaclanir.

9 Uygun kontrol élgimleri bu asamada devreye girer.

@ Olgumler uygulanirken uzun zaman alabilir ¢link(
degisim icin gelen direng nedeniyle sik sik egitim,
techizat satin alinmasi veya tesisat da degisiklige
ihtiyag duyulabillir.



4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

V)i zleme ve Gozden Gecgirme :

9 Risk yonetiminin islemi yukarida belirtilen asamalar
cercevesinde gerceklesir.

9 Ancak bazi tehlikeler gozden kacirilabilir veya yeniden
tanimlamaya ihtiyag duyulabilir, yeni tehlikeler zaman
icinde ortaya cikabilir ve tum islemlerin tekrarlanmasi

gerekebillir.

9 Uygun kontrol 6lgiimleri uygulandiktan sonra, daha
onceden tespit edilmis tehlikelerin artan risk
degerlerinin kabul edilebilirliklerini degerlendirmek igin
yeniden deger bicmeye ihtiyac duyulabilir.




4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

V)i zleme ve Gozden Gecgirme :

9 Riskin belirlenmesi, risk degerlendirme ve kontrol
onlemlerinin ardindan; riski ortadan
kaldirmaya/azaltmaya yonelik gerekli faaliyetin
zamaninda tanimlanmasinin izlenmesi ve gozden
geciriimesinin de mutlaka yapilmasi gerekir.

9 Alinan 6nlemler sonucunda risk kontrol proseslerinde
de degisiklikler olabileceginden geriye kalan risklerin
yeni durumlarini belirlemek amaciyla risk
degerlendirmesinin yapilmasi gekebilir, bu nedenlede
tutulan tum kayitlarin analizlerinin yapilmasi gereklidir.




V)i zleme ve Gozden Gecirme :

Proaktif izleme verilerine ornekler:

@ Yonetimin ¢alisanlarini SG bagliligina dair
takibi, i SG icin yonetimden bir kisinin

atanmasi,

| SG uzman kadrosunun atanmasi,
I SG uzmanlarinin ne olcude etKili

oldugu, i SG politikasinin olmasi ve
bilinmesi, | SG egitimlerinin takibi,
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I SG egitimlerinin etkinliginin takibi,
Yapilan Risk Degerlendirme sonuclari ve kontrol
onlemlerinin takibi,



V)i zleme ve Gozden Gecirme :

Proaktif izleme verilerine ornekler:

9 Yapilan Risk Degerlendirme sonuclari ve kontrol
onlemlere calisanlarin algilamasi ve tutumu,

Yasal zorunluluklarin yerine getirilmesi,
Ust duzey yoneticilerinin i SG turlarina onem

vermesi, i SG iyilestirmelerine yonelik personel
onerilert,
| SG Kurulu toplantilarin duzenli olmasi ve

etkinligi, Saglik izleme raporlari,

e & 6 ¢ ¢ ¢ ¢

| syeri maruziyet olgumleri,
Kigisel koruyucularin kullaniminin takibi.
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V)i zleme ve Gozden Gecirme :

Reaktif izleme verilerine ornekler:

Guvenli olmayan davranislarin takibi,
Guvenli olmayan durumlarin takibi,

Sadece hasara yola agan olaylarin takibi,

Rapor edilebilir tehlikeli olaylarin raporlanmasi ve
takibi,
| S gunu kaybina neden olmayan

kazalarin raporlanmasi ve takibi,
Buyuk yaralanmali kazalarin raporlanmasi ve takibi,

Hastaliga bagli isgunu kayiplarin takibi,
Kamu denetimi sonucu hazirlanan raporlar.
Cevreden gelen sikayetler.



4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

G) i letisim ve Danisma:

9 Sonuclar, duzeltici/onleyici faaliyetlerin tanimlanmasi,
konu ile ilgili gelismeler, degisiklik yapilan veya yeni |
s Sagligi ve Guvenligi amaclarinin olusturulmasi igin
girdi saglanmasi amaciyla yonetime bilgi veriimeli,
ayrica bilgi toplama asamasinda alt isverenlerde danhil
olmak uzere tum grublarla iletisim ve danisma
kurulmalidir.



4.1.5.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi:

Soru: Caligsanlan isyerindeki tehlikelerden korumak
amaciyla yapilan, tehlikenin fazla oldugu bo-
lumlerde calisan sayisinin azaltilmasi, ¢calisma
suresinin kisaltilmasi veya bu bolumlerde
donusumlu olarak calisiimasi, asagidaki hangi
uygulama tipine girer?

A) Teknik uygulamalar

B) Yonetsel uygulamalar

C) Kisisel koruyucu uygulamalar
@Kaynakta kontrol uygulamalari



5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

I sletmeler Saglik ve
Guvenligi

Nicin yonetmelidir?

YASAL ETIK FINANSAL
NEDENLER NEDENLER NEDENLER
Kamu Hukuki Iscilerin saglik ve Hizmette ~ Uretim kaybi
Hukukunun Gerekler Tazminatlar
Gerekleri giivenligi isverenin ~ Aksamalar

sorumludur.



5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

Neden is kazasi ve meslek hastaligi olmasini
istemiyoruz?

o Calisanlar, sirketlerin en degerli varliklardir!

@ Yaralanmalara veya olumlere yol acar.

? Ekipman hasarina yol acar.
o .
Urun kaybina yol acar.
9
R Cevre Kirliligine yol acar.

girket imajini zedeler.




5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

@ | s kazasi ve meslek hastaligi sonucu meydana gelen
toplam maliyeti buzdagi orneginde inceliyecek olursak asil
onemli maliyetin buz daginin uzerinde gorunen kisimda
degil suyun altinda kalan kayalik kisimda oldugunu

o 9goruruz.

Yaralanma ve hastalik maliyetleri toplam maliyetin klguk bir




5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

Gorunen
Giderler
(Dogrudan)

1/3

Gorunmeyen
(Dolaylr)

2/3
Buzdag!

@ Suyun yuzunde kalan kismi yani gorunen kismi direkt
(gorunur maliyet) maliyeti,
Suyun altinda kalan yani gorunmeyen ve buz daginin 2/3 'nu

olusturan buyuk kismi indirekt (gorunmez maliyet) maliyetleri
ifade etmektedir.



5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

Gorunen
Giderler
(Dogrudan)

1/3

Gorunmeyen
(Dolaylr)

2/3
Buzdag!

@ | ndirekt maliyetlerin nelerden ibaret oldugunu ve nasil
belirlenebilecegini kesin olarak bilmek ise oldukga zordur.
® i ndirekt maliyetler, genellikle is kazasi sonucunda hemen

ve onceden hesaplanamayan, uzun zaman icerisinde
olusan maliyetlerdir.



5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri
Tedavi

* )
Tazminat

@ Mahkeme giderleri, cezai
hukim bedelleri

Direkt maliyetler

@ SGK is kazasl ve meslek
hastaligi primleri

Goriiniir maliyetler o Gecici veya surekli is
goremezlik bedelleri

o Hasar goren malzeme, tesis,

ekipman onarim veya yenileme
bedeli




5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

@ i Sci, usta ve yoneticilere ait
IS kaybi

o Uretimin aksamasinin nedeni
lle is akim ve programinda

aksama
@ Yasal odemeler: idari para

I ndirekt maliyetler
ve hukumetge yapilan

Gorunmez maliyetler
sorusturma masraflari

@ Siparisin zamaninda
karsilanmamasindan dolayi;
sohret, para cezasi ve erken
teslim prim kaybi




5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

Soru: Asagidakilerden hangisi gorunmeyen
zararlardan degildir?

A) Zaman kaybi
Malzeme ve techizat masraflari

C) Yeniisgucu yetistirme masrafi
D) Moral bozuklugu sonucu uretim kaybi




5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

Soru: Asagidakilerden hangisi gorunen zararlardan
degildir?

A@gﬂcﬂnﬂn kendisinde ve ailesinde yaratacag!
ruhsal bunalimlar
B)i sgucunun yaralanmasi veya hayatini
kaybetmesi
C) Tibbi masraflar
D) i1 s kazasi tazminati




5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

I_s Sagligi ve Guvenligi Risk Yonetim Sistemlerinin
faydalarl

I s Saghgi ve Guvenligi Risk Yonetimi, i s Saglgi ve
Guvenligi konulari ile ilgili karar alicak yoneticilere
yapilandiriimis sistematik bir yaklagsim saglar.

Modern i s Sagligi ve Guvenligi Kanunu, risk
yonetimi prensipleri uzerine insaa edilir.

Risk yonetimi, bir ¢gok teknik degerlendirmeyi ve danismanlik
Isteyen yontemleri surecin icine katarak, desteklenmis, tutarli
ve savunmaya dayall karar verebilme gucu saglar.

| s Sagligl ve Guvenligi Risk Yonetimi aktiviteleri, bir

organizasyona, operasyonlarl ile ilgili tehlikeleri iyi kavrama, i¢
ve di Kin cevap verebilme
kabi

durumlardaki deg A OK €

[\



5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

s Saghgi ve Guvenligi Risk Yonetimi; bir
organizasyona direkt faydalar saglamak icin yol
gostericidir:;

9 Hastalik ve sakatliklari azaltarak, calisanlarin ve
toplumun iyilestiriimesini saglar,

@ Kaynaklarin etkin tahsisi ile katma deger ve para
tasarrufu saglar,

9 Yonetimin hazir bilgi kalitesini iyilestirerek , karar
verme kabiliyetini gelistirir,
o | $ Saghgi ve Guvenligi kanunlari ile uyumu

o Sadlar, Firmanin imajini ve ununu gelistirir,



5. Risk Degerlendirmesinin Temel Gerekceleri

Etkin biri s Saghgi ve Guvenligi Risk Yonetimi
programinin muhtemel, genis anlamli ve uzun vadeli
o faydalari ise;

Onemli risklere maruz kalma ile ilgili artan anlayis ve bilgi
sonucu etkin stratejik planlama yapilmasi,

Arzu edilmeyen i s Sagligi ve Guvenligi sonuglarinin
onceden
gorulebilmesi huneri nedeniyle dusuk isci tazminatlari,

Pozitif i s Sagligi ve Guvenligi sonuglari ve bunun tesisi icin
Iyl hazirlik,

Denetim surecinin gelistiriimesi,

I s Saghgi ve i s Guvenligi programlarinin uygunlugu,
verimliligi ve etkinligi anlaminda iyi sonuclar elde edilmesi,

Oraani .. . L
ha




6. Risk Degerlendirme Ekibi ve Calisan Katilimi

Risk degerlendirmesi ekibi (i SG Risk Deg.
@ Yon.) MADDE 6 - (1) Risk degerlendirmesi,
ISverenin

olusturdugu bir ekip tarafindan gerceklestirilir. Risk
9 degerlendirmesi ekibi asagidakilerden olusur.

9a) i sveren veya isveren vekili.

b)i syerinde saglik ve guvenlik hizmetini yuruten is
9 guvenligi uzmanlari ile isyeri hekimleri.
«)i syerindeki calisan temsilcileri.

® ¢) i syerindeki destek
elemanlari.

d)i syerindeki butun birimleri temsil edecek sekilde
belirlenen ve igyerinde yurutulen calismalar, mevcut
veya muhtemel tehlike kaynaklari ile riskler
konusunda bilgi sahibi ¢alisanlar.



6. Risk Degerlendirme Ekibi ve Calisan Katilimi

Risk degerlendirmesi ekibi (I SG Risk Deqg.
@ Yon.)

(2)i sveren, ihtiya¢c duyuldugunda bu ekibe destek
olmak uzere igyeri disindaki kisi ve kuruluslardan
hizmet alabilir.

(3)Risk degerlendirmesi ¢calismalarinin koordinasyonu
iIsveren veya isveren tarafindan ekip iginden
gorevlendirilen bir kisi tarafindan da saglanabillir.

(4)i sveren, risk degerlendirmesi ¢alismalarinda
gorevlendirilen kisi veya kisilerin gorevlerini yerine
getirmeleri amaciyla arag, gereg, mekan ve zaman

puT——scs
yu




6. Risk Degerlendirme Ekibi ve Calisan Katilimi
Risk degeriendirmesi ekibi (i SG Risk Deq.

o Yon.)

(5) Risk degerlendirmesi calismalarinda
gorevlendirilen kisi veya kisiler isveren tarafindan
@ saglanan bilgi ve belgeleri korur ve gizli tutar.

@ Gecis hukmu

GECi Ci MADDE 1 - (1) 6 nci madde uyarinca
olusturulacak risk degerlendirmesi ekibinde, mezkar
maddenin birinci fikrasinin (b) bendinde sayilanlarin
bulundurulma zorunlulugu Kanunun 38 inci

.




7. Risk Degerlendirme Teknikleri ve Kiyaslamalari

Kriterler What if...? PHA JSA Check List
“Gerekli Cok Az Orta Cok Fazla Cok Az
Dokiman
i htiyaci
Tim Calismasi | Bir Analist ile Bir Analist ile Tim Calismasi | Tim Caligmasi
Yapilabilir Yapilabilir
I TimLiderinin Orta Duzeyde Orta Diizeyde Cok Fazla Orta Diizeyde
Tecrubesi Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim
Kalitatif/ Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif
Kantitatif

“Ozel Bir Bransa
Yonelik

Her Sektore
Uyar

Her Sektore Uyar

Her Sektore
Uyar

Her Sektore Uyar

I Uygulama
Basari Orani

Risklerin
Belirlenmesi
Asamasinda
Yeterlidir.
Tim Liderinin
Terubesine
Gore Basari
Orani Degisir.

Birincil Risk
Degerlendirme
Yontemidir. Tim
Liderinin
Terubesine
Gore Basarni
Orani Degisir.

Ozellikle
kigilerin GOorev
Tanimlan i yi
Yapilmigsa
Basari
Saglanabilir.

Basit Prosedurlu
I slerde
Uygulanabilir,
Tim Liderinin
Terubesine Gore
Basari Orani
Degisir.




7. Risk Degerlendirme Teknikleri ve Kiyaslamalari

Kriterler HAZOP FMEA/ FMECA | Guvenlik Denetimi FTA
Gerekli Cok Fazla Cok Fazla Cok Az Cok Fazla
Dokuman
i htiyaci
Tim Calismasi Tim Calismasi Tim Calismasi Bir Analist ile Tim Caligmasi
Yapilabilir
TimLiderinin Cok Fazla Orta Duzeyde Orta Duzeyde Cok Fazla
Tecrubesi Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim
Kalitatif/ Kalitatif Kalitatif/ Kalitatif Kalitatif/
Kantitatif Kantitatif Kantitatif
Ozel Bir Bransa | Kimya Elektrik / Her Sektore Uyar Her Sektore
Yonelik Endustrisi Makine Uyar
Uygulama Oldukc¢a Zor Bir | Analiz Tum Sektorlerde Yuksek
Basari Orani Ydntemdir, Oncesinde, Rahatlikla Tecriibe ve
Yuksek FTA Yapilmasi | Uygulanir, Tim Takim
Tecrube ve Basari Oranini Liderinin Uyelerinin
Takim Artirir. Terubesine Yuksek
Uyelerinin Gore Basari Performansini
Yuksek Orani Degisir. Gerektirir.

Performansini
Gerektirir.




7. Risk Degerlendirme Teknikleri ve Kiyaslamalari

Kriterler ETA LTi Pi MATRi S| XTi Pi MATRI NEDEN SONUC
S ANALi Zi

Gerekli Cok Fazla Cok Az Cok Fazla Cok Fazla

Dokiiman

i htiyaci

Tim Calismasi Tim Calismasi Bir Analist ile Tim Calismasi Tim Caligmasi

Yapilabilir

TimLiderinin Cok Fazla Orta Duzeyde Cok Fazla Deneyim | Cok Fazla

Tecrubesi Deneyim Deneyim Deneyim

Kalitatif/ Kalitatif/ Kalitatif/ Kalitatif/ Kantitatif | Kalitatif/

Kantitatif Kantitatif Kantitatif Kantitatif

Ozel Bir Bransa | Her sektore Basit Her sektore Uyar Her Sektore

Yonelik

Uyar

Prosedurlu i sler

Uyar

Uygulama
Basari Orani

Yuksek
Tecribe ve
Takim
Uyelerinin
Yuksek
Performansini
Gerektirir.

Basit
Prosedurlu i
slerde
Uygulanabilir
. Tim
Liderinin
Tecrubesine

Gore Basari

Tum sektorlerde
rahatlikla
uygulanir. Tim
Liderinin
Tecrubesine
Gore Basari
Orani degisir.

Yiuksek
Tecrube ve
Takim
Uyelerinin
Yiksek
Performansini
Gerektirir.




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

o Uc temel risk analizi ydntemi mevcuttur.

@ Bunlar, kantitatif (quantitative) Nicel risk analizi,
° Kalitatif (qualitative) Nitel risk analizi ve

° Karma risk analizi yontemleridir.




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

o

Kantitatif (Nicel) risk analizi, riski hesaplarken sayisal
yontemlere basvurur.

Kantitatif (Nicel) risk analizinde tehditin olma ihtimali, tehditin
etkisi gibi degerlere sayisal degerler verilir ve bu degerler
matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses edilip risk degeri
bulunur.

Risk = Tehditin Olma i htimali (likelihood) * Tehditin
Etkisi (impact) formulu kantitatif risk analizinin temel
formaluddr.

| kinci temel risk analizi yontemi ise kalitatif (Nitel)
risk analizidir.

Kalitatif (Nitel) risk analizi riski hesaplarken ve ifade ederken
numerik degerler yerine yuksek, ¢cok yuksek gibi tanimlayici
degerler kullanir.

Diger yontem ise her ikisininde kullanildigi Karma risk analizidir



8. Risk Analizleri ve Teknikleri

Risk Degerlendirme Metodolojileri
@ Risk Haritasi

@ Baslangic Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis —
PHA)
9 i s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety

Analysis) What if..? :

Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk
@ Analysis (PRA) Using Checklists)
@ Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)

Risk Degerlendirme Karar Matris Metedolojisi( Risk

Assessment Decision Matrix)

o @) L Tipi Matris
b) Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami

9 Tehlike ve i sletilebilme Calismasi Metodolojisi (Hazard
and Operability Studies- HAZOP) :

Tehlike Derecelendirme i ndeksi (DOW, MOND ve NFPA
index)



e 6 & ¢ ¢

Risk Degerlendirme Metodolojileri

Hizli Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor)

Hata Agaci Analizi Metodolojisi — HAA (Fault Tree Analysis-
FTA)

Olasi Hata Turleri ve Etki Analizi Metodolojisi — HTEA/OHTEA
(Failure Mode and Effects Analysis- Failure Mode and Critically
Effects Analysis- FMEA/FMECA)

Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)
Neden — Sonu¢ Analizi (Cause-Consequence Analysis)

Fine-Kinney Metodu

| sle iligkili Kas i skelet Sistemi Rahatsizliklari (i Ki SR) i
le ilgili Risk Maruziyet Degerleme Teknikleri

| syerinde 3 Seviyede (3T)i SG Risk Degerlendirmesi



8. Risk Analizleri ve Teknikleri

1. Risk Haritasi

@ Risk haritalarinin hazirlanmasi asamasinda oncelikle
makro ve mikro ayristirma algoritmasi uygulanmalidir,
cunku isletmelerin/igyerlerin her yeri ayni oranda
tehlike tasimamaktadir.

@ Bu islemin yapilmasi risk degerlendirmesi yapacak, i
s Saghgil ve Guvenligi uzmanina veya takimina hem
zaman kazandiracak hemde maddi kaybi
engelliyecektir.

@ Ayristirma algoritmasi uygulanan isyerinde tehlikeli
bolumlerinin tehlike derecelerine gore birbirinden
ayristiriimasi gereklidir.




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.1.1. Makro Ayristirma Algoritmasi

@ Makro ayristirma yapilirken isyerinin tapografyasi ve
meterolojide dikkate alinmalidir,

@ Ozellikle kimyasal madde depolama tanklari, dig
proses uniteleri, liman, dolum uniteleri iceren yerlerde
mutlaka dis etkilerde (sabotaj, ruzgar, sel, ¢evre isyeri,
vb.) hesaba katiimalidir.

@ Makro ayristirma algoritmasi uygulanirken ozellikle
Kimyasal proses unitesi iceren yada yanici, parlayici,
patlayici maddelerle calismalar yapilan veya basincli
kaplarin bulundugu bolumler isaretlenmelidir.




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.1.1. Makro Ayristirma Algoritmasi
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8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.1.1. Makro Ayristirma Algoritmasi
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8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.1.2. Mikro Ayristirma Algoritmasi

@ Mikro ayristirma yapilirken, bilgi bankalarina ihtiyac
vardir.

@ Bu bankalarin olusturulmasi hem tecrube gerektirir
hemde yogun calismaya ihtiyac¢ vardir.

¢ “Bu asamada mikro ayrigtirma algoritmanin yanhs
uygulanmasi, bir sonraki agsamalarin basarisini
azalticaktir.”



8. Risk Analizleri ve Teknikleri
8. 1.2 Mikro Ayristirma Algoritmasi

Olusturulacak bilgi bankalari ;

Yap! malzemesi bilgi bankasi,
Ekipman ozellikli bilgi bankasi,

Materyal ozellikli bilgi bankasi,

Proses unitesi ozellikli bilgi bankasi,

o Kaza senaryolari bilgi bankasi



8. Risk Analizleri ve Teknikleri
8. 1.2 Mikro Ayristirma Algoritmasi

Olusturulacak algoritmalar;

. Ekipman gozetleme algoritmasi,
o Ekipman davranis algoritmasi,

@ Kaza Senaryosu sonug algoritmasidir.



8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.1.2. Mikro Ayristirma Algoritmasi

[Ek]pman l‘.‘izelliklij {Matewal ﬁzelliﬁij [ Proses Unitesi J
Bilgi Bankas: Bilgi Bankas: Bilgi Bankas:

9 T

Yam
Malzemesi
Bilgi Bankas1 [y

| Ekipman | Ekipman Davrams || Kaza Senaryosu
Gozetleme Analiz Sonuc Algoritmas:
Algoritmas: Algoritmas:
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8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.2. On Tehlike Analizi
(Preliminary Hazard Analysis - PHA)

@ On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda
yada daha detayli calismalara model olarak
kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir
risk degerlendirme metodolojisidir.

@ Bu metodda olasi sakincali olaylar once tanimlanir
daha sonra ayri ayri olarak ¢gozumlenir.

@ Herbir sakincali olay veya tehlike, mumkun olan
duzeltmeler ve onleyici olgumler formule edilir.



8.2. On Tehlike Analizi
(Preliminary Hazard Analysis - PHA)

9 Bu metodolojiden ¢ikan sonug, hangi tur tehlikelerin
siklikla ortaya ciktigini ve hangi analiz metodlarinin
uygulanmasinin gerektigini belirler.

9 Tanimlanan tehlikeler, siklik/sonug¢ diyagraminin
yardimi ile siraya konur ve onlemler oncelik sirasina

gore alinir.

® On tehlike analizi analistler tarafindan erken tasarim
asamasinda uygulanir, ancak tek basina yeterli bir
analiz metodu degildir, diger metodolojilere baslangi¢
verisi olmasi| asamasinda yararhdir.




8.2. On Tehlike Analizi
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8.2. On Tehlike Analizi
(Preliminary Hazard Analysis - PHA)
» Ozellikle isyerinde/isletmede tehlikeli maddeler
bulunmasi yada yuksek tehlike derecesi tasiyan
proses veya sistem bulundugu durumda birincil tehlike
analizi asamasinda “Proses Endustrileri i ¢in Guvenlik
Olciimleme Sisteminin Uygulanmasi” gerektigine karar
verilebilir.

> On tehlike analizi yapilirken, gecmis kazalar ve eger
tutuluyorsa tehlikeli durum ve kazaya ramak
kalmalarda dikkate alinarak gecmis deneyim analizi

yapllir.
» Bu asama ¢ok onemlidir, ¢ciinkii hangi metodoloijilerin
kullanilacagina karar verilmesi asamasinda buyuk rol

A




8.2. On Tehlike Analizi
Dralim: .

Hata Analizi * Gecmis Deneyim Analizi | GeCmis
1 K.azalar

Arnac Analizi

Fotansiyel l
EEEI'II_:_IIF;?_:I Tehlikeli Dumum
Tehlike Tanimlamasi
; | Emnivet Sistem
Tehlikeli Clay 1 Kaayhi

Risk Degerlendinmesi ve
Secimi

1

Risklen Azaltim

On Tehlike Analizi Medolojisi



8.2. On Tehlike Analizi

(Preliminary Hazard Analysis - PHA)

Belirlenen potansiyel tehlikelerin “On Tehlike Analizi
Risk Derecelendirme ve Secim Diyagrami”
Kullanilarak frekansi ve siddetine gore risk skoru
pelirlenir.

’ Burada dikkat edilmesi gereken bir husus siddetin
“felakete yol acan”, “tehlikeli”, “marjinal” ve “onemsiz”

olarak degerlendirilmesidir.

Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda kabul
edilemez bolgelerde c¢ikan bir risk skoru elde edilmesi
durumunda prosesin/isletmenin mekanik
butunlugunun korunmasi i¢in alinan kontrol
onemlerinin tehlike potansiyelini azaltmak igin yeterli
olmadigr anlami ¢ikmaktadir, bu durumda “Guvenlik
Olcumleme Sistemine” “Guvenlik Butunluk Derecesi”
atanmasi gerektigi duzeltici onlem olarak belirtilir.




8.2. On Tehlike Analizi

___(Preliminarv Hazard Analuvcic - PHA)




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.3. i_s Guvenlik Analizi — JSA (Job
Safety Analysis)

@ Bu metod, i s Guvenlik Analizi (JSA), kisi veya
gruplar tarafindan gerceklestirilen is gorevleri
uzerinde yogunlasir.

o Birisletme veya fabrikada igler ve gorevler iyi
tanimlanmissa bu metodoloji uygundur.

@ Analiz, bir is gorevinden kaynaklanan tehlikelerin
dogasini direkt olarak irdeler.




8.3. i_s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety

Analyajg‘,
@ I s Guvenlik Analizi (JSA) olarak adlandirilan
analiz dort asamadan olusur.

Yap

l

Tehlikelerin
Tammlanmasi

L 4
Risklere Deger Bigilmesi

l

Giivenlik Olgiist Onerisi




8.3. i s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Yapi:

@ JSA'nin ilk asamasi gorev adimlarinin veya
altgorevlerin numaralandirilarak ayrintili olarak analiz
edilmesi ve bu adimlari bozucak durumlarin, yapinin
belirlenmesi temel anlayisini icerir.

@ Bu adim normal olarak iste calisan ve denenen Kisileri
de icermelidir.

@ Bundan baska normal standart is prosedurlerinin
yaninda seyrek olarak ustlenilen sira digi gorevlerde
hesaba katilir.




8.3. i s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Tehlikelerin Tanimlanmasi:

@ Sonraki asamada ise altgorevler birer birer gozden
gecirilir.

@ Boylece altgorevleri bozabilecek tehlikelerin ozellikleri
daha kolay anlasilabilir.

o Cesitli sayida sorular tehlikelerin tanimlanmasina
yardimcli olmak amaciyla sorulabillir.



8.3. i s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Tehlikelerin Tanimlanmasi:

@ Hangi tip zarar gerceklesebilir?

@ Zarar/Tehlike icin bir ceklist kullanim i¢cin hazirlanabilir
mi?

@ Calisma esnasinda ozel bir problem veya sapma
meydana cikabilir mi?

@ Gorevi yapmak icin diger bir yol var mi?

° Tehlikeli materyal, techizat, makina vb. iceriyormu?

@ | S gorevi zor mu?




8.3. i_s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety
Analysis)

o Risklere Deger Bicilmesi:
Tehlikelerin veya problemlerin herbirinin
tanimlamasindan sonra siddetin sonucuna gore,
maruz kalabilecek kisi sayina ve meydana gelme

olasiligina gore deger bigilir.




8.3. i_s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety
Analysis)

Guvenlik Olgiisii Onerisi:

9
i s Guvenlik analizi igin onerilen guvenlik
olcumunun  buyuk bir avantaji uygun kontrol
olcumunun oldukca kolay uretilebilmesidir.

Bu asamada yapilabilecek bir caba da riskin
azaltilmasi icin o gorevde tehlike/riske giden yol

. boyunca kagit uzerinde oneride bulunmaktir.

Alisilagelmis calisma ve metodlara kullanigli ise

o alternatif metodlar onerilir.

OIQ.. | | | | .|. .



8.3. 1_s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Guvenlik Olgiisii Onerisi:
@ Ekipman ve yardimci gorevler,

@ | s gorev programi ve metodlari ( eger uygulanabilir
iIse alternatif metod kullan),

@ Belirli gorevler icin ihtiyaclarin giderilmesi,

o | s emirleri, egitimler vb. gelistirilip

o duzenlenmesi, Zor durumlari nasil ele almak
gerektiginin planlanmasi,

@ Guvenlik aygitlari, dedektor vb. guvenlik cihazlarini
kurulmasi,

@ Kisisel koruyucu techizatin mutlaka kullaniimasini
saglacak tedbir alinmasi.



8.3. i_s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety

%?g%laki Tablolarda verilen Olasilik ve risk
potansiyeline gore i s guvenlik analizi formunda
Risk Siniflandirmasi elde edilir ve elde edilen en
buyuk degerden baslanarak gerekli etkinlik ve
onlemler tanimlanarak yerine getirilir.

IOLASILIK |DERECELENDIRME
|SIK SIK 10 saat veya fazla
IARA SIRA  [6-9 saat

ISEYREI( 3-5 saat
|C,OK SEYREK |Olasi olmayan

2 -r I $(Gorev) Yapilirken Tehlikenin Gerceklesme i



8.3. i_s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety

RISK
POTANSIYELI

HAFIF

DERECELENDIRME

Gecicl sakathga, hastaliga veva varalanmava vol
acacak durum veva kosul

Ciddi yaralanma veya hastalida, bunlann sonucunda
ORTA Is gund kavbina ve ekipman ve malzeme kaybina
neden olan kosul veya i1

o Insan yvasamini tehlikeye disdrecek, kalic sakathga
CIDDI vol acacak vada 15 gucd, ekipman veyva malzeme
kaybina neden olacak durum

Biri s(Gorev) Yapilirken Karsilacak Tehlikenin
giddeti



8.3. i_s Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety

Olasilik
SIK SIK ARA SIRA SEYREK COK SEYREK
POTANSIYEL
HAFIF 4 3 2 1
ORTA g8 & 4 2
2 2

Risk Degerlendirme Sec¢cim Diyagrami







8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.4. Olursa Ne Olur? (What i f..?)

@ Bu metod, fabrika ziyaretleri ve prosedurlerin gozden
gecirmesi esnasinda yararhdir, hali hazirda var olan
kacinilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranini
yukseltir.

@ Bu metod islemlerin herhangi bir asamasinda
uygulanabilir ve daha az tecrubeli risk analistleri
tarafindan yurutulebilir.

@ Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve
sorulara verilen cevaplara dayanir.




8.4. Olursa Ne Olur? (Whati f..?)

@ Aksakliklarin muhtemel sonugclari belirlenir ve sorumlu
Kisiler tarafindan herbir durum igin tavsiyeler
tanimlanir.

@ Bilgiler Tablodaki gibi yazili format ile saglanir ve
cevresel degerlendirme raporu ile birlikte derlenir.

@ Risk degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini tarif
etmek ve tavsiyeleri degerlendirmek maksadiyla
kullanilir.

@ Bu metod ile yapilan risk degerlendirmesinde, risk
analistinin dikkati yanlizca bir noktaya odaklanabilir
yada analistin tecrubesi o noktadaki tehlikeyi
gormesine olanak vermez.




8.4. Olursa Ne Olur? (What i

E..?‘! -

o Bu metod cesitli disiplinlerdeki takim uyelerinin
tecrubelerine dayanmasi ve bu takimdaki uyelerin
tecrubelerine gore sonuclarin ¢ok fazla etkilenmesi

nedeniyle informal bir metoddur.

"Olursa Ne Sonuc Tavsive Sorumlu Alinan Eylemin
Olur?” | ¢ y Personel Zamani
) [FET—— Olursa ne
olur?
p. Olursa ne
olur?
L. I Olursa ne
olur?

Whati f? Methodolojisi Temelli Teknolojik Risk

Degerlendirmesi




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.5. Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi
(Preliminary Risk Analysis (PRA) Using
Checklists):

@ Bu tip bir analiz (PRA), asagidaki Tablolarda verilen
tipte formlar kullanilarak gerceklestirilir.

@ PRA'nin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel
tehlikeli parcalarini tespit ederek deger bicmek ve
tespit edilen her bir potansiyel tehlike icin az yada ¢ok
kaza ihtimallerini belirlemektir.

@ PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalari ve durumliari
gosteren kontrol listelerine guvenerek bu analizi
yapar.




8.5. Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi
(Preliminary Risk-Analysis (PRA) Using Checklists):—

Bu listeler kullanilan teknolojiye ve intiyaca gore
duzenlenir.

Bu listelerde belirlenen tehlikeler daha sonra risk
degerlendirme formunda degerlendirilir, bu formlarda
mutlak surette "Ciddiyet" ve "Sonuc"®
degerlendiriimelidir.

“Onleyici Olglimler” ve “Onlemlerin Yerine Getirilme
Olctimleri” bagliklarinda ise tehlikelerin giderilmesi

yada kontrol altina alinmasi icin gereken asamalar
belirtilir.

o



8.5. Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi
(Prehmmaw_RJsk_AnahLSI&LERALUsmg_Checkhsts),_
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8.5. Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi
(Preliminarv Risk Analvsis (PRA) lising Checklists):

2 3unutacak Ust Birim: 5 Tarih:

. Risk Defarlandirmasind

Yapan [simd ey

4 Biriml: & Revizyon Ho:
T.Darlendirmanin Y 2paldi

Prosss waya Sletam

5 Atsistemiar waya Fonkslyonisr:

& Tahllks Kodu |Jaklistts Taspit Edlien):

TPRotansiys) Kaza:

S Potanslys) Kazay Gosteren Day:
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cjTahilksll Cwrwm

3. Clddiyst :

1o.sonug :
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8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.6.

Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis

(PRA)

@ Birincil Risk Analizi, bir faaliyeti yerine getirirken
gerceklesebilecek kazalari analiz edebilmek igin
kullanilan sistematik bir yontemdir.

@ Her

bir kaza i¢in analiz; kazalari onlemek veya kaza

nedenlerini onlemek icin ¢ok belirgin korunma yollari
tanimlar.

@ Ana
gibi
@ Ana

bulunarak tanimlar.

1z, riski indirgemek icin tavsiyelerde bulundugu
Kazalar ile ilgili riski ayni zamanda tanimilar.

1z kaza ile ilgili riski, tehlikeyi azaltici tavsiyelerde




8.6. Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis
(PRA)

9 . o L
Kazanin teshis edilebilmesi icin su sorunun cevabi
aranir?

“ Bu aktiviteyi yerine getirirken ne gibi potansiyel
kazalar meydana gelebilir?

Birincil risk analizi, bu etkinligi yapan ekibe analizden
dusuk risk igceren kazalarin elenmesini saglayarak
analizin duzene koyulmasini saglar.

Katkida bulunan olaylari tanimlamak icin bu soruya
cevap Ver,

"Bu faaliyeti yaparken, bu kazanin olugsmasina katkida
bulL




8.6. Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis

(PRA)

Qo .
| nsan hatasi

® Techizattin devre disi kalmasi yada hatasi
9

o Donanim sistem hatasi

@ Yonetim ile ilgili zaaflar, vb.
Onleyici ve hafifletici korunmayi tanimlamak igin su
@ Soruya cevap ver,

"Bu faaliyeti yaparken, hangi muhendislik veya
yonetim kontrolunun bu alanda kullanilmasi kazanin
o frekansini ve siddetini azaltmada yardimci olur?

o Yonetimle ilgili prosedurler,
@ Planlar

9 Egitim ve bilgilendirme
Ekipmanlar, vb.



8.6. Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis

(PRA)
J

Asagidaki Tablo kullanilarak her bir olayin frekansina
deger verilir ve her bir kazanin sonucunun siddeti
belirlenir.

Herbir frekans hesaplanirken, katkisi bulunan
olaylarin kumulatif frekanslarina dayandiriimalidir.

Ortalama risk indeks numarasini hesaplamak icin
asagida verilen formul kullanilir;

RIN = [ (FxC)Kaza kategorisi;1 + (FxC)Kaza
kategorisi;2 + (FxC)Kaza kategorisi;3 +....]1/10.000
@ C= Kazanin ortalama frekansi; (yil basina olay sayisi)

@ F= Kazanin ortalama sonucu; (yil basina maliyeti)



8.6. Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis
(PRA

! Riskin giddeti i le Etkisi Arasindaki i
SIDDET GUVEHNLIK GCEVRESEL ERKONOMIK KAYIP ETKISI
ETKISI ETKI ETKI
MAJOR Birveya daha |Ekosistemin =500.000% =500.000%
(1) fazla alum veya |uzun sreli
slrekli sakat kesintiye
kalma Lgramasina
neden olan
VEya Luzun

sireli kronik
saghk riski
acija cikmasi

ORTA Hastanede Ekasisterni kKisa | 10.000 — 10.000 —
(2] yatimayi sUreli kesintive [500.000 % 500.000 %5
aerektirecek ugratan etki

yaralanma ve is
gund kayhi

MINOR [k yardim K.Ucuk akut 10.000 5- 10,000 &
[3) gerektiren cevresel kidilik |13 15
varalanmalar veva halk
sagligina etki

Bu degerler; gecmiste meydana gelmis kazalarin bilgileri kullanilarak
tanimlanabilir veya herbir kaza siddeti araliginin orta noktasi alinarak daha basit
tanimlanabilir.




8.6. Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis
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8.6. Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis

Birincil Risk Degerlendirme Formu _




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk
Assessment Decision Matrix):

@ En sik kullanilan yaklagimlardan biri olan risk
degerlendirme matrisi ABD. Askeri standardi
MIL STD 882-D olarak da bilinen sistem guvenlik
program gereksimini karsilamak maksadiyla
gelistiriimistir.

@ Matris diyagramlari iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskiyi analiz etmekte kullanilan bir

degerlendirme aracidir.




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

7.Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk
Assessment Decision Matrix):

1. L Tipi Matris :

@ 5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) ozellikle sebep-
sonug iligkilerinin degerlendiriimesinde kullantilir.

@ Bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk
analizi yapmak zorunda olan analistler i¢in idealdir,
ancak degisik prosesler iceren veya birbirinden ¢ok
farkli akim semasina sahip islerin hepsi icin tek basina
yeterli degildir ve analistin birikimine gore metodun
basari orani degisir.



7.Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk
Assessment Decision-Matrix):

1. L Tipi Matris :

° Bu tir Isletmelerde ozellilkle aciliyet gerektiren ve
biran evvel onlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin
tespitinin yapilabilmesi icin kullaniimalidir.

Bu metod ile oncelikle bir olayin gerceklesme intimali
lle gerceklesmesi takdirinde sonucunun
derecelendiriimesi ve olcumu yapillir.

Risk skoru ihtimal ve zarar derecesinin ¢arpimindan
elde edililerek tablodaki yerine yazilir.

Risk Skoru =i htimal x Zarar Derecesi




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.1. L Tipi Matris :

ORTAYA CIKMA OLASILIGI ICIN

IHTIMAL DERECELENDIRME BASAMAKLARI

COK KUCUK |Hemen hemen hic

KUCUK Cok az ( yilda bir kez ), sadece anormal durumlarda

ORTA Az ( yilda bir kag kez )
YUKSEK  |Siklikla ( ayda bir )
COK Cok siklikla ( haftada bir, her glin ), normal calisma

YUKSEK  |sartlarinda

Bir Olayin Gerceklesme i




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.1. L Tipi Matris :

Ortaya Kontrol onlemleri
Nicel degeri| ¢itkma sikhigi Ortaya ¢ikma olasiligi durumu
Kayda deger iyilestirme
Her gun Cok yuksek dereceli olasilik gerekli

4 Haftada bir Yuksek dereceli olasilik i yilestirmeye ihtiyag var
Kisisel koruyucu ve uyari

Ayda bir Orta dereceli olasilik isaretleri var

Ug ayda bir Kuguk dereceli olasilik Calisan tehlikeli alandan uzak

1 Yilda bir Cok kuguk dereceli olasilik Kontrol onlemleri yeterli

Asagidaki durumlarda kontrol dnlemleri yeterlidir:

a) Makineler, arag-gerec ve her turlu yapi, yasa ve standartlara uygundur.

b) i sler, guvenli ve saglikli yurutulecek sekilde tasarlanmis ve dizenlenmisgtir.




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.1. L Tipi Matris :

‘ SONUC DERECELENDIRME

A
HAFIF [s saati kaybi yok, ilkyardim gerektiren

3 Is giint kaybi yok, kalici etkisi olmayan ayakta tedavi ilk
HAFIF el
yardim gerektiren

ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir

CIDDI Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastaligi

COK
CIDDI

Olim, siirekli is goremezlik

Bir Olayin Gerceklestigi Takdirde giddeti



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.1. L Tipi Matris :
Nicel
degeri |Nitel degeri Derecelendirme
3) Cok ciddi [Birden ¢ok olumld, olumlu veya surekli is gorememezlik
4 Ciddi  |Ciddi yaralanma, meslek hastaligi, uzuv kaybi
3 Orta 1-3 gun istirahat gerektiren yaralanmalar
| $ gunu kaybi olmayan, ilk yardim gerektiren
2 Hafif kGcuk yaralanmalar
1 Cok hafif |i s saati kaybi olmayan, ilk yardim gerektiren

Bir Olayin Gerceklestigi Takdirde giddeti




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):

8.7.1. L Tipi Matris :

Risk Skor (Derecelendirme)

SIDDET
IHTiMAL 1 (oK 2 (Hafif) 3 (Orta 4 (Cicdi) | & (Cok Ciddi)
Hafif) Derece)
1(Cok KlgLk) Anlamsiz Diglk Diiglik Dlguk Dliglik
1 2 3 4 a
2 (KigLik) Diigtik Diliglik Diliglik Orta Orta
2 4 G a8 10
3 (Orta Derece) Duislk DligLlk Orta Orta
3 G 12
4 (Yiksek) Diliglk Orta
4 a
2 Lok Yiksek) Dliglk Orta
B 10




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):

8.7.1. L Tipi Matris :

Risk Skor (Derecelendirme)

Risk Puani

gi

Cok ciddi
54

Cok yuksek

5

Yuksek

4

Orta

3

Ciddi

12

DIDESh Hafif
3 2

10

12 8

Dusuk

2 10

A —-—rr—-—uo>»>»r o

Cok

distk
1

Gecmisteki Kaza

Cok hafif
1

Gecmiste igle ilgili daha once bir kaza yasandiysa Risk Puani bir

ust
Durumu pu

an alinir.

Risk Etki Alani PU

Etki besten fazla kisinin saghgi tzerinde risk olusturuyorsa Risk

ani bir Ust puan alinir.

Cok Ciddi  Risk puani ne olursa olsun giddeti 5 olan tum Riskler bizim igin

Durumlar  Onemli Risk olarak kabul edilip Aksiyon Planlarina

alinir.




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.1. L Tipi Matris : Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye dustirulinceye kadar is
baslatiimamali eger devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir.
Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski diugsurmek muamkun olmuyorsa,
faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatiimamali eger devam eden bir

faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk igsin devam etmesi ile ilgiliyse acil
onlem alinmali ve bu 6nlemler sonucunda faaliyetin devamina karar

verilmelidir.
Belirlenen riskleri dusurmek igin faaliyetler baslatiimahdir. Risk azaltma
Orta onlemleri zaman alabilir.
Dlzeydeki
Riskler
(8,9,10,12)

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ilave kontrol proseslerine ihtiya¢

olmayabilir. Ancak mevcut kontroller surdurulmeli ve bu
kontrollerin surduruldugi denetlenmelidir.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in kontrol prosesleri planlamaya ve
gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini saklamaya gerek olmayabilir.




7.Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk
Assessment Decision-Matrix):

1. L Tipi Matris :

° Yukaridaki Bir Olayin Gerceklesme i htimali
tablosu ve Bir Olayin Gerceklestigi Takdirde
giddeti tablosundan elde edilen degerler matris
metodolojisi temelli risk degerlendirme tablosuna
kaydedilir ve Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri
Tablosunda belirtilen eylemlere gore en buyuk

degerden baslayarak riskler icin gerekli onlemler
@ alinir.

Onlemlerin yerine getirilmesinden sonra belirlenen risk
icin yeni bir risk skoru belirlenmeli ve form yeniden



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):

8.7.1. L Tipi Matris : Risk Degerlendirme
Tarih ‘ L TP MATRIS Ddripnar ne . |
{Proses Sitem RISK DEGERLENDIRME FORMU m‘mmam'

: 0|9 ol |Si| R
No| Yer| isin Tehlikel Risk| Etki [Etkilene| 'y " |g|i | i| Almacak Soruml rermi | as: il
tanimi n Onle |sild Onlem Kisi n Ik let!| S
m k|9l & K
e
t




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment DecisionMatrix):

8.7.2. X Tipi Matris :

° Matris diyagramlari ¢cok boyutlu dugsunce yoluyla

problemli konularin aciga kavusturulmasina katki
saglar.

Matris diyagramlari bir probleme veya olaya istirak
eden veya problem veya olay uzerinde etkisi olan
faktorlerin, parametrelerin tanimlanmasini ve
aralarindaki iligkinin belirlenmesini saglar.

Matris diyagraminin temel avantaji; her cift degisken
arasindaki iligkinin derecesini grafiksel olarak
gostermesidir.




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk
Assessment Decision-Matrix):

8.7.2. X Tipi Matris :
° Bu tip risk degerlendirmesi karmasik prosesler veya

akim semalari iceren islerin mevcut oldugu yerlere
veya olaylara uygulanabilir.

Tek basina bir analistin yapmasina uygun degildir, 5
villik gecmis kaza arastirmasina i htiyac vardir.

Tecrubeli bir takim lideri onderliginde disiplinli bir
takim calismasi gerektirir.

Daha once meydana gelmis bir kazanin veya buna
bagl bir olayin tekrarlanma olasiligi da degerlendirilir.



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment DecisionMatrix):

o

8.7.2. X Tipi Matris :

Degerlendirme sonucunda riskin giderilmesi igin
alinacak onlemlerin maliyet analizi de yapilarak, riskin
maliyeti ile riski transfer etme imkani var ise iki maliyet
karsilastirilarak kiyaslanir.

Oncelikle bir isletme icerisinde bir bolim/parca veya
bir olay secillir, secilen konu ile ilgili olarak 5 yillik
gecmis kaza arastirmasi yaplilir veya arsivler incelenir,
gecmis kazalari ortaya getiren nedenler belirlenmeye
calisilir ve tekrarlama sanslari arastirilir.

Asagida X tipi matris ile risk degerlendirmesi

ya| |||| |||| ||




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.2. X Tipi Matris :

OLASILIK DERECELENDIRME

COK Basit ekipman hatasi veya valf hatasi, hortumdan sizinti
YUKSEK veya hergunkl normal sartlar altinda gerceklesebilecek
insan hatasi.

YUKSEK Ikili ekipman hatasi, ekipmandan sizinti veya hortum
yirtilmasi, borulamada kirilma, insan hatasi

ORTA Insan hatasi ile ekipman hatasinin kombinasyonu veya
proses hattindaki veya borulamalarinda hata

KUGUK Coklu ekipman, valf, insan, boru hatti hatasi veya
tanklardaki, proses kaplarindaki spontane gelisen hatalar

COK Sadece OlaganUstlU durumlarda gerceklesir

KUCUK

Bir Olayin Gerceklesme i



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):

8.7.2. X Tipi Matris :

SONUC

KONTROL DERECESI

VAR

Kontrol var, sistemin calismasi ekipmanla da takip ediliyor

——

ORTA  |Kontrol var, ancak birim amiri gozetimi ile yapilyor
ZAYIF  |Belli araliklarla calisanlarin uyarilmasi saglaniyor
YOK  |Tamamen calisanin insiyatifinde

Secilen Bdliimde ya da Yapilan Gérev Uzerindeki



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
Bir Olayin Gerceklestigi Takdirde giddeti

RECELENDI

COK Personel : Hahtif sivniklar, 2 gandern az 1is guano kayviph
HAFIF kazalar.

Toplum = Cirekt etk walk.

Cewvre = Tamameen kontral altinda tutulabilcek cevresel
=tki

Ekipman : Fabrka hasarn/kavip deg<ern vaklasik 1 — 1,000 =

arasi
HAFIF Personel = Ilk vardim gerektiren varalanmalar.
Toplum z Koku veva garaltd vawilmas) sonucu rahatsizhik

verilmesi, direkt etlki wol.
Cewvre = Kontroal altima ahnabilecek laokal cevresel etli

Elkipman :z Fabrika hasarykavip degenrn vaklasik 1,000 —
10,000 %5 arasi

ORTA VVF'EI'SGI"IE' » Doktor mdahalesi gerekbiren siddetli
varalamnmalar v meslek hastcaliklan

Toplum » Doktor mdahales) gerekbiren siddeetli
varalamnmalar

Cevre = Kontrol altima ahinamavyvan koacuk duzevl cevres=l
=tk

Ekipman z Fabrika hasarn,//kavip ded=sn vaklasik 10,000 —
100,000 = arasi



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):

Rir Dlavin Garcaklactial Takdirde Aiddaeti

CiDDI Personel : Hayat tehdit edici varalanma, akut zehirlenmeli
meslek hastahd veva kaza vada meslek hastalhi§ sonucu
Bir kisinin SGldmo

Toplum Havat tehdit edici varalanma veva kaza sonucu
bir kisinin aldmo

Cevre » Kontrol altina alinamayan orta dldzevli cevresel
=tk

Ekipman : Fabrika hasan/kavip deden vaklasik 100,000 —
1,000,000 5 arasi

'Cpl{ ) Personel : Bircok cahsanmnin havatim tehdit edici sekilde
CIDDI varalanmas:, meslek hastahdina vakalanmas) veva kaza
vada meslek hastalhid sonucunda almesi

Toplum : Havab tehdit edici sekilde varalanma, meslek
hastahgma vakalanma veva kaza vada meslek hastahd
sonucu birden cok Gldm

Cevre : Kontrol aloina alinamayvan bayuk caph cevresel
ekl

Ekipman : Fabrika hasan/kavip degden vaklasik 1,000,0000
S we LZzerl



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.2. X Tipi Matris :
SONUC ONCEKI KAZALAR

0 |Olimli kaza

UK [Uzuv kayipli hayati tehlike yaratabilecek kaza, hayati tehlike
yaratacak meslek hastaligi

IGK |Is glinii kaybi, uzun siireli tedavi gerektiren is kazasi veya
meslek hastaligi

HY | Hafif Yaralanma

KRK |Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum
Onceki Kazalarin Sonucu




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk
AssessmenLDemsmn_Mamx),

Rick N I T Matric;

B = Daha Cnce Clmusg Bir
CHayin,Kazanin siddetinin
Gerceklesme Clasihgl

C = Onceki Bir Olayin,
kKeazanin Etkiledidi
Fersonel Sayisi

& = Olayin, Kazanin
=iddetinin Gerceklesme
CHasihigl

[ = Bir Clayin, Kazanin
Etkileyecedi Personel
Lzerinde Biraktigi
=lddetin Derecesi



8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk
Assessment DecisionMatrix):

8.7.2. X Tipi Matris :

Risk matrisi uzerinden belirlenen degerler asagidaki
formule yazilarak risk derecelendirme skoru elde
edilir.

°RDS=A+B+C+D

° Elde edilen degerler matris metodolojisi temelli risk
degerlendirme tablosuna kaydedilir ve ¢ikan sonucun
buyuklugune gore en buyuk degerden baslayarak
riskler igin gerekli onlemler alinir




8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

Assessment Decision Matrix):
8.7.2. X Tipi Matris : Risk Degerlendirme Matrisi
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8.7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk

8.7.2. X Tipi Matris : Risk Derecelendirme




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi
Metodolojisi (Hazard and Operability (HAZOP):

Kimya endustrisi tarafindan, bu sanayinin ozel tehlike
potansiyelleri dikkate alinarak gelistiriimigstir.

Multi disipliner bir tim tarafindan, kaza odaklarinin
saptanmasi, analizleri ve ortadan kaldirilmalari igin
uygulanir.

Belirli anahtar ve kilavuz kelimeler kullanarak yapilan
sistemli bir beyin firtinasi calismasidir.

Calismaya katilanlara, belli bir yapida sorular sorulup,
bu olaylarin olmasi veya olmamasi halinde ne gibi

sonuilarm ortaia ilkacai"l sorulur.




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi
Metedeloiisi{H I I
Operability:
“Tehlike ve i sletilebilme Calismalari” olarak
adlandirilan bu metod, kimya endustrisinde tehlikelerin
tanimlanmasinda yardimci olmasi maksadiyla proses

dizayn asamasinda ve proses isletme esnasinda
9 yaygin olarak kullanilir.

o

Bu alanda genis kabul gormus bir metoddur, cunku bir
prosesteki sapmalarin etkilerinin tespit edilmesini ve
normal kosullar altindaki prosesle karsilastirma

¢ yapilma imkani saglar.

Anahtar kelimeler‘ dizain iarametreleri ve tablolar

kul



8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Metodolojisi{Hazard ane-
Operability:

o

Proses denetimine yardimci olmak maksadiyla,
tehlikeli sapmalari normal degerlerle karsilastirmak
~ maksadiyla anahtar kelimeler kullanilir, bu grup "Fazla
Q nm n nm n oy | - - . - -
, "AZ", "Hic" vb. gibi kelimeleri icerir.
Bu anahtar kelimeler basing, sicaklik, akis vb. gibi
R parametrelerin (kilavuz kelimeler) durumliarini
nitelemek icin kullantilir.

Herbir durumda analist, sebebler, sonuclar, belirleme
R metodlari ve duzeltici hareketler (yatistirma olcusu) ile
tanimlama yapar.

Analiz cok disiplinli bir takim tarafindan
gerceklestiriimelidir ve bir takim lideri tarafindan
yonetilmelidir.



o
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8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Metodolojisi(Hazard-and—
Operability:

HAZOP takimi asagida belirtilen calisma gurubundan

ol

usur.

HAZOP Takimi:
Fabrikanin igveren vekili

Fabrika muduru

| s Saghgi ve Guvenligi Uzmani ile i gyeri

Hekimi i sletme (Proses) Muhendisi

Si
El

stem ve Otomasyon Muhendisi




8.8. Tehlike ve | sletilebilme Calismasi

HAZOP metodoloijisi uygulamasmde) II baiq anahtar kelimeler
sunlardir;

ANAHTAR KELIMELER ANLAMI
FAZLA (MORE) Kantitatif Cogalma
AZ (LESS) Kantitatif Azalma
HIC (NONE) Mevcut Degil
TERS (REVERCE) Ongériilen Yéniin Aksine
Sistemin Bir Boliumua Olmasi Gerekenden

PARCASI (PART OF) Farkli

.. KADAR 1IYi (AS WELL

AS) Ayni Derecede

... DAN BASKA (OTHER
THAN)

_

Tamamen Farkl




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Meotadalai (4 | |

PROSESIN VEYA OPERASYONUN BIR BOLUMUINDG

l l

FIZIKSEL PARAMETRELER KINVIYASAL PARANETRELER

HAZOP SAPMNA MATRIKSI
CAMNAHTA AR KEL IMELER + KL AVUZ KELIMELER)

|

TEHLIKELI SAPMA

l l

NEDEN SONULC
AR ASTIRMNASI ARASTIRBAASRI

HAZOP Tehlikeli Sapma

Hipotezi



8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi
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Sech n'm_";"i oses Defizlketi veva
Gdrew Igin Klasu=z K aslime leri
kullanaralk Anlamhb Sapmalar:

Belirle

by

Tinum Ellasu= :u._—‘lJ.JII._r"'-’l Icin Telorar
Et

Sapmamn Nddvhiemel Nedenlerim
Listele

Yaptilmas=s Gerelen Exvlemlen
Eehrle

I

Sapma Ile Iliskisi Bulunan
Sonuclan Dikkatle Gézden Gecir

Sonuglar. MNedenler ve Korunma
Temesllh Flizklerin Kabul

Edilebilirligint Belirle

E

e Sapmayt Onlemel igin B
EKorunmas Tanumla
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HAZOP Takiminin i zleyecegi

Asamalar




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Metodolojisi{Hazard and—-
Operability:

Degerlendirmeye baslamadan once yapilan
calismanin amaci agiklanir, prosesin veya
operasyonun bir degiskeni secilir ve kilavuz kelimeler
kullanilarak anlamli bir “Tehlikeli Sapma” belirlenir.

o Tehlikeli sapmanin belirlenmesinde "HAZOP Sapma
Matrisi” Tablosu yardimci olarak kullanilir.

Belirlenen tehlikeli sapma icin HAZOP takimi
tarafindan muhtemel nedenlerin listesi hazirlanir, bu

@ asamada takimin tecrubesi ve liderin onderligi onem
kazanir.

Tehlikeli sapmanin sonuclari dikkatle gozden
gecirilerek, sapmanin olusmasini onleyici koruyucu
onlemler tanimlanir ve onlemlerin alinmasindan sonra
kalan riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar
verilir.

o




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

KILAVUZ KELi MELER

Fazla Az Hic Ters Parcgasi ...Kadar iyi | ..Den Baska

Al . i cerigi

YUksek Akis Dusuk Akis AKIS Yok AKIS YOnu Ters Kaybetmek
Basing

YUksek basing [Dusuk Basing [Vakum Kismi Basing
Sicaklik

YUksek Sicaklik [Dusuk Sicaklik Kryogenik
SoE i cerigi

YUiksek Seviye |Duslk Seviye [Seviye Yok Kaybetmek
Kompozisyon veya
Durum i lave Faz Kayip Faz Durumun Yanhs i gerik |Kirleten Yanlis Materyal

Degismesi

Reaksiyon . Dusuk .

Y Uksek . . . Eksik . Yanlis

Reksiyon Orani CR)?:rl:lswon Reaksiyon Yok [Ters Reaksiyon Reaksiyon Yan Etki Reaksiyon
Zaman

Cok Uzun Cok Kisa Yanlis Zaman
Sira . ,

Ad KG Adim Cok Geriye Kalan Geriye Kalan [Ekstra eylem [Yanlis

Im Cok Geg Erken Adim Adimin Pargasifdahil olmasi Eylem

HAZOP Sapma Matrisi




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

‘ - - - - -
‘Il MVIiIVIVILVIIP>TIEHENIeVss

Gerekenden Farkli

ANAHTAR KELi MELER ANLAMI DPARAMETRELER
FAZLA (MORE) Kantitatif Cogalma ! k,

AZ (LESS) Kantitatif Azalma

Hi C (NONE) Mevcut Degil ] Basing,

Ters (Reverce) Ongdrilen Yonin Aksine 1 Akis,

PARCASI (PART OF) Sistemin  Bir Bolumid  Olmasi [[] Seviye,

1 Komposizyon veya

...Kadar i yi (As Well As)

Ayni1 Derecede

..DAN BAGKA (OTHER THAN)

Tamamen Farkli

durum,

1 Reaksiyon,

] Zaman,

1 Sira,

1 insan faktori,

1 Buhar basinci,

1 PH,

1 Is1 kapasitesi,

I
I
I
I
O Korozyon,
I
I
I
I

1 Karisim,

Parlama noktasi,

Viskozite,

Baslatma/kapatma,




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Metodolojisi{Hazard aned—
Operability:

HAZOP Takimi, oncelikle prosesin veya operasyon
@ adiminin bir degiskenini secer, anahtar kelimeleri
kullanarak anlamli tehlikeli sapmayi belirler.

® Tanimlanan sapma icin neden arastirmasi ve paralel
olarak sonug arastirmasi yapilir.

Hazop uygulanirken oncelikle bir proses veya
operasyonun bir adimi secilir, yada proses veya
operasyonda calisanlarin doldurdugu “Tehlike ve |
sletilebilme Calismasi Formu” nda belirtilen adim igin
degerlendirme yapllir.

Calismaya baslamadan once ASME (American
Society of Mecanical Engineers) standartina gore
proses akim semasinin cikartilmasi calismanin
basarisini artiracaktir, ASME standartinda kullanilan
semboller Tabloda verilmistir.

o

o



8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

AMaoatandalaiieon: (Llaosawvel ~awnel
SEMBOL AKTIVITE COGUMLUKLA SONUCU
OPERASYOM LIriin, basarnlan adim,
prosesteki  illerleme adimi,
degisiklik adumi
DEMETLEME Foantitatif veya kalitatif
uygulanan
ﬁ ASTMA Maklive veya tasima
SECIKME Moadahale, catisma, engel
VEyYa gecikme
Ambarda depolama,
DEFPCLANMA stocklama, bir balimde tutma

ASME Standartina Gore Proses Akim gemasi Sembolleri




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi
Metodelejisi-(H I I

Operability:

Kalan risk kabul edilemez bir duzeyde ise yapilacak

eylemler belirlenmeli ve ozellikle bu asamada HAZOP

takim lideri mekanik butunligun saglanmasinda bir

problem goruyorsa alinacak onlemlerin gogaltllmasm|

o Saglamak icin “Guvenlik Bitlnlik Olgiimlemesi”
yapmalidir.

Prosesin veya operasyonun bir adiminda secilen bir

degisken icin uygulanan calisma diger degiskenler
o Icinde uygulanmali, bu adim tamamlaninca prosesin

veya operasyonun diger adimlarina gecilmelidir.

o Hazop takimina, tecrubeli bir is saglgi ve guvenligi
uzmani liderlik yapmalidir.

9 Hazop uygulamasi uzun zaman ve emek gerektiren
bir-caltsmadir:
HAZOP calismasi yapilirken gekilde gosterilen detayl
calisma duzeni uygulanmaldir.

o




BAST 5
Bo tanlk sec

Tank wewva bora hatts icin gens]l amacins acikla

B hat sec
Hat igin amacine agikla

ik anahtar kkelinreni wvguka

Aonlemmis bir sepoea gelistic
ks medenler Girerimdes cahis
Sonucu drerindde calis

Tehlibkeleri ke sfer
Eoarnar tat

Ik amahtar kelitme icimn ebde smigin timm andaomls

sapana igin S-10 arasams telkrasia

E-11 araswme tiirm anahtar kelimeler icin teborar ot

Calisma vaptigin hatty isaretle

3-15 srasen: tikemn hatler icin veloar et

A ardimc: bir sisterm sec (Srne Sin: 1sitma sistermih
W ardimca sistem icin amacens aciklia

W ardimcl sistem icin S-12 arasine teborar ot

Calismma vaptigin yvardimca sistemi igaretles

15-1% arasin tim vardamca sistemler fcin wygala
Tank icin amacin: acaiklas

5-12 arasirt telorar et

Calhismma vapnigin tanka isarenle

Adcarmn semeasindalies tiirm tanklar icin 1-22 sarasams
telborar et

Bitiormelk igin akis semasim isaretle

1-Z4 arasini tmm akas semalan igin telcrar =t




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi
Metodelejisi-{H I I
Operability:

Unutulmamalidir ki bir fabrikada/isletmede
HAZOP"un yaninda diger risk degerlendirme
9 metodlari da uygulanmaldir.

o

HAZOP isletmedeki proses veya operasyonlar
asamasindaki tehlikeli sapmalarin ortaya ¢ikarilmasi
asamasinda etkilidir, ancak bir isletme/fabrikada
proseslerin yaninda diger mekanik, elektrik, depolama
ve yardimcl islerde mevcuttur, bu islerde ortaya
cikabilecek tehlikelerin belirlenmesi igin diger risk
degerlendirme yontemlerinden bir veya birkagi da

9 uygulanmaldir.

HAZOP-ta i o ot b et

Isletilebilme calisma formu Tabloda verilmistir.
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8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Degerlendirme

Tarih : No:
TEHLi KE VEi gLETi LEBi LME
Proses/Sistem : GALIgMASI Ri SK DEGERLENDi RME Diizenleyen:
Alt Sistem : FORMU (HAZOP) Revizyon No:
Revizyon
Dizayn Rehberi: Tarihi:
HAZOP Takimi: Sayfa:
= B
Anahtar Kelime Kilavuz Kelime |Tehlikeli Sapma| Olasi Nedenler Sonuglar o © Gerekli
Aksiyonlar

Tehlike ve i sletilebilme Calismasi Risk Degerlendirme

Formu




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

o HAZOP calismasi Elr prjoseE veya operasyona
. rability:
uygulanip calisma bitirilmis ?r)rﬁ'm?ma-r%gmen, calisma
esnasinda gozden kaciriimis bir tehlikeli sapma ile
lgili bilgi o proses veya operasyon i¢cinde
calisanlardan yada HAZOP takim uyelerinden
gelebillir.

@ Bu tur bir bilgi gelmesi durumunda secilen sistem, hat,
donanim veya techizatin oncelikle tehlikeli sapmasi
tanimlanir, olgumleme yaplilir ve en son olarak da
eylem belirlenir.

@ HAZOP uygulamasi,




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi
Metodelejisi-{H I I
Operability:
J)Risk degerlendirmesinde HAZOP takiminin
belirledigi surelerde,

QZ)Qahgma kosullarinda onemli bir degisiklik
oldugunda,

§)Ortam olcumleri ve saglik gozetimlerinin
sonuclarina gore gerektiginde,

4)Proseste veya operasyonda kimyasal maddeler
nedeni ile herhangi bir kaza oldugunda,

5) En az bes yilda bir defa,
d) Tamir ve bakim islerine baslamadan once,
f) Prosese veya operasyona bir eklenti veya tehlikel

Kimyasal maddelericerenyenibirfaatiyete

yenilenmelidir.

o

© © on



8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Metodolojisi{Hazard and—
Operability:

Diger Parametreler: i nsan faktoru, korozyon, buhar

@ basinci, PH, 1sI kapasitesi, karisim, parlama noktasi,
viskozite, baslatma/kapatma, statik elektrik vb.

o

HAZOP metodolojisi genellikle teknolojik kazalar ile
ugrasan veya acil durum plani gelistirmek isteyen
sirketler tarafindan kullanilir.

Basit teknolojik proseslerde ve gevresel risk
degerlendiriimesinde de kullantilir.

Bu metod, teknik sekreteryanin yardimina guvenildigi

ve tecrubeli bir liderin yon vermesi durumunda uzman
9 calisma grubunun kati ¢coklu-disiplinli caligmasi

sonucunda uygulanabilir ve islem akisi hakkinda ¢cok

detayli bilgi edinilmesini saglar.

HAZOP yaklasimi, disiplinli, esnek ve sistematikdir.
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8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Metodolojisi{Hazard ane-
Operability:

Kimyasal A, kimyasal B reaksiyona girerek kimyasal
C"yi Uretmektedir.

Reaksiyon; ekzotermik reaksiyondur ve bundan dolay!
reaktorun sicaklgi ile kullanilan sogutma suyunun
sicakliginin kontrol edilmesi gerekmektedir.

A+BC + H

Kimyasal A ve B, nin eklenme orani tepkime
yolunu etkilemektedir.

Tepkime yolu degismekte ve D kimyasali

olu:
pa




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi
MetodoloiisitH I I

HAZOP UYGULAMA SEKLI Operabilitﬂ

KILAVUZ KELI
M

TEHLI KELi
SAPMA



8.8. Tehlike ve i sletilebilme
isi (Hazard and

lﬂpe%em




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Y |t
Kelime | Kelime | i Ne®@perzbifity*

Sapma

2) Reaktore

beslemenin
kesilmesi
A Kimyasali
depolama
: AKI¢ AKI¢ takinda
Hi G ’ YOI% yeterli 1) Akis
hammadde olmama5|
yok sebebl_)_/le
reaktor
icerisinde D
Kimyasall
olusumu

Gerekli
Aksiyonlar

1) A kimyasall
hammadde
tankina dusuk
seviye
alarminin
kurulmasi

2) Depolama
alani
operatoru ile
lletisimin
saglanmasi




8.8. Tehlike ve i sletilebilme
isi (Hazard and

Operability:

SICAKLIK

YUKSEK SICAKLIK




8.8. Tehlike ve i_sletilebilme Calismasi

Meaotadalaolici{Hazard and
Anahtar KilavuZz— Tehttker— > ow@lasr | o Gerekli

uclar
Kelime Kelime | i Necﬂﬂe rﬂbﬁﬂ?ﬁ Aksiyonlar
Sapma

1) Su
deposuna alt
seviye

alarminin
kurulmasi

2) Sogutma

SICAKLI | YUKSEK 2) Sogutma | Reaktoriceri- | suyu pompasi

FAZLA K SICAKLIK suyu sinde uzerine ters
pompasinda sicaklik ve tepki hatt
ariza basing artigi
kurulmasi
3) Belli
araliklarla boru
hatlarinin




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi (Fault Tree
~ Analysis-FTA) :

Hata agacli analizi kavrami (FTA), 1962 yilinda Bell
Telefon Laboratuvarlarinda, Minutemen kitalararasi
balistik fuze hedefleme kontrol sisteminin guvenlik
degerlendirmesini gerceklestirmek maksadiyla dizayn
edilmistir.

Hata agaci metodolojisi, sistem hatalarini ve sistem ve
sistem bilesenlerinin hatalarindaki ozgul sakincali
olaylar arasindaki baglantiy1 gosteren mantiksal
diyagramiardir.

Bu metod, tumdengelimli mantiga dayanan bir

. tekniktir.

Sakincali olay, daha onceden tanimlanmis olay ile
hatalarin nedensel iligkileridir.



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

(Fault Tree-Analysis-FTA)-
FTA islem surecini gorsel olarak sergilemek icin grafik
model kullanan bir risk degerlendirme teknigidir.

FTA bir isletmede yapilan isler ile ilgili kritik hatalarin
veya ana (major) hatalarin, sebeplerinin ve potansiyel
karsit onlemlerinin sematik gosterimidir.

Ayrica duzenleyici hareketleri veya problem azaltici
hareketleri tanimlar.

FTA'nin amaci hatalarin gidis yollarini, fiziksel ve
Insan kaynakli hata olaylarini sebep olacak yollari
tanimlamaktir.

FTA Dbelirli bir hata olay! uzerine odaklanan analizci bir
tekniktir.

Daha sonra muhtemel alt olaylari mantiksal bir
diyagramla sematize eder.



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi
(Fault Tree-Analysis-FTA)-

Grafik olarak insan yada malzeme kaynakli hasarlarin
muhtemel kombinasyonlarini olusturur.

| htimallerini ortaya cikarabilecegi onceden tahmin
edilebilen istenmeyen hata olayini (en Ust olay) grafik
olarak gosterir.

FTA cok genis kapamli olarak guvenlik ve risk
analizinde kullantilir.

FTA bir hatay alt bilesenlerine ayirarak onu irdeledigi
icin kullanighdir.

Bu §ekllde sistemi olusturan her b|r parganin modifiye

edi
sag



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi
(Faulﬁree—Analysls-FJFA%

FTA tanimlamada, tasarimda, modifikasyonda,
operasyonda, destekli kullanimda yada bir bosaltim
sisteminde kullanilabilir.

? Hata Agaci Analizi, sistemde tehlike olarak kendini
gosteren olasi tum problem veya hatalarin
tanimlanmasinda ve analizinde kullanilan sistematik

bir yolu temsil eder.

? FTA her duzeyde tehlike olusturan hatalarin analizini
yapar ve bir mantik diyagrami araciligi ile en buyuk
olayi (kaybi) yaratan hatalarin ve problemlerin olasi
tum kombinasyonlarini gosterir.




8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

(FaquFFreeﬁAnalyms-F%tA%

Ayrlca hatanin belirlenmesinde so0z konusu asamalara
yol gostererek karmasik ve karsilikl iligkiler sonucu
ortaya cikan olumsuzlugun belirlenmesini ve bu
olumsuzlugun olugma olasiligini degerlendirmeyi
amaclar.

Bu yonuyle FTA, FMEA teknigi ve diger risk
degerlendirme metodlari ile amag birligi icinde
uygulanabilir.

FTA"da olusmasi istenmeyen olayin kokundeki
sebebe kadar inilerek istenmeyen diger olasi hatalar
ve onlarin sebepleri ortaya cikarilir.

Tum bu hatalari ve sebeplerini goruntulemede teknigin
kendine ozel mantik sembollerinden yararlanilarak
hatanin soy agaci cikarilir.



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

(F&HHFEQ—AH-&'WS'F—T—A-)
FTA da FMEA gibi sistem analizine gerek duyar.

Slstem analizi olgusunun igerdigi on kosullari
asagidaki sekilde ozetlemek olasidir.
@ Sistem iliskisi cercevesinde dusunulmesi,

@ Kiritik sistem elemanlarinin secilmesi,

@ Kritik isletme kosullarinin belirlenmesi.

? Agaclar hiyerarsik modellerdir ve bu modeler guvenlik
dayanabilirlik ve risk degerleri acisindan performans
degerlendirmede onemli rol oynar.




8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi
(Fault Tree-Analysis-FTA)-

-Hata Agacli Analizinin ana hedefleri sunlardir:

-Herhangi bir sistemin guvenirliginin tanimlanmasi

Herhangi bir probleme etki eden karmasik ve biri
birleri ile karsilikli iliski icinde bulunan olumsuzluklarin
belirlenmesi ve bu olumsuzluklarin olusma
olasiliklarinin degerlendirilmesi

Herhangi bir sistemde kendini tehlike olarak
hissettiren tum problem veya olumsuzluklarin
sistematik olarak ortaya konulmasi




8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

(Fault Tree-Analysis-FTA)-

FTA asamalari;
Hata Agaci Analizi 3 temel adimda uygulanir:

o .. ..
Sistem analizi

9
Hata agacinin olusturulmasi

9
Hata agacinin degerlendiriimesi



8.9. Hata Agaci AnaI|Z| Metodoloiisi

CTAN - Hata Adaci Analizi Asamalar
Sistemin detayh incelenmesi } Sistem Analizi

Ana problemin ve buna etki eden
olumsuziuklarin tespiti

Komponentlerin olumsuzluk
turlerinin tes piti

Hata agacinin
olus turulmas

Hata agacinin olusturulmasi

Hata agaci girdilerinin
deqgerlendirilmesi

Hata agacinin dederlendirilmesi } Degerlendirme



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi
(Fault Tree-Analysis-FTA)-

1.Analiz icin bir proses veya bolum secilir,
diyagram ustune bir kutu cizilir ve bilesenler igcine
listelenir.

2.Proses ve bolum ile ilgili kritik arizalar ve
tehlikeler tanimlanir.

3.Riskin sebebi tanimlanir ve riskin altina muhtemel
butun sebebleri listelenir ve oval dairelericinde riske

baglanir.

4.Bir kok sebebe dogru ilerlenir. Her risk icin
sebeblere ulasana kadar tanimlanir.




8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

FauHreeﬁArna#as-F%tA% :
é. er kok sebeb icin karsit olcimler tanimlanir.

» Beyin firtinasi veya kuvvet alan analizinin gelismis
versiyonuyla her kritik riskin koku belirlenir.

» Her karsit olcut icin bir kutu olusur ve ilgili kok sebebin
altina kutular icin sebebi ve karsit olcutleri birbirine
baglanir.

Tum bu amaclara yonelik olarak FTA diger
metedolojilerde oldugu gibi amaclarin belirli oldugu
sistematik bir yol izlemek durumundadir.

Bu yol genel olarak tanimlama, planlama,
degerlendirme ve sonuclarin analizi ve onerilerin
belirlendigi adimlardan ibarettir:



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

| ___— M1.Anlagilabilir Zirve Olay tezhis et

— 3. Zirve olaya katkwda bulunan claylara
e mantik kap=i ile baglant: kur

2. Birinci-zevive katki=i

bulunan olay! teghis st

[] - B, Zirve olava katki=i

ulunan ikKinci-2eviye olaya

mantik kapi=i ile baglanti
kur

T 4. ikinci-zevive katki=i

Eza=s olay (“waprak®, “baslatan™ weya L bulunan olayl teghis st

“temel™) analitik cozumdn limitini X e '
: : ¥ s 6. Tekrarla/devam
gosterir. !

Hata Agaci Olusturma
Asamalari



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

gFalH‘t—-FFee_Aﬁ'a‘l'YS‘lS'F—T—A‘) :
“de standartlastiriimis olup,

olusturulmasinda bilgisayar programcilarinin da sikca
basvurduklari Bool Elektronik Devre Sembolleri kullantlir.

Boylelikle probleme etki eden tum olumsuzluklarin analitik
olarak gun isigina cikarilmasi saglanir.

o FTA Di YAGRAMLARINDA KULLANILAN SEMBOLLER
o Agac Stratejileri ve Yapilari

Sistem performans amaclari ve hedefleri tanimlamada acik bir
mantigin gerekli oldugu noktalarda kurulacak sistemi gorsel
olarak tanimlamada onemlidir.

Agac yapisinin asil amaci temel insan, cihaz ve gevresel
olaylar arasindaki iligkileri gosterir.

Basit agac yapisi sistem hatasi veya basar serilerinin kalitatif
karakterizasyonudur.

Bu yapilarin olusturulmasinda kullanilan semboller sunlardir:



8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

Semboller

". i ' , = ! ;
- MMantik kapisi lle bagll daha basit claylarin, elementlerin veya
fakt@rlerin kombinasyonu ile ortayva cikan olay
I
DIKDORTGEN |
| Esas olay (vaprak, baslatan olay). Bu sembol birmcll durumdakl
problem icn kullanihir. Daha ileri bir geksimi gercsiktiomeyen, iskeme
: gerek duyulmavan temel bir olaydir.
DAIRE
I IMantik kapisi ile bagh vapilmas) zorunlu olay
ELIPS
| Aktarma semboil. Baglant ve birlestimme gérevinde kullanilir.
UCGEN

VE KAPISI]

Sadece sembol altindaki twm girdi clayvlann gercekiesmesi
durumunda yukanda yver alan olayin eortaya cikmasi gerceklesir.




8.9. Hata Agaci Analizi Metodolojisi

Semboller
| Sembol albndaki bir veya birden fazla girdi oclaydan en az
A herhangi bnnin gerceklesmesi duumunda yukanda yer alan

alayin ortaya citkmasi gercekesir.
WEY A KAPISI

M Girdi elay icinden en a3z Ll tanesi gercekesirse bastaki olay
gercekiesir.

KOMBINASYON

| | Sebebi tammilanmamis ve belirsiz bir son olay tanimlamaktadir,

| Analizin bu bolominde daha fazla ilerlemeye ihtiyac olmadidim

( ) igaret eder.

DARALTILMIS
DAIRE




8.9. Hata Agaci
Analizi Metodolojisi

(Fault Tree
Analysis-FTA) :

Testerede Parmaklarm Kesilmesi

-

L

Parmaklar
testereve temas
ediyor

Koruyucu yok

Testere daniivor

R

P —r— Koruyucu
ahm Koruyucusu
Parca Ufak - Yok ey
v g e
(=<)
Parca Parca 3 > <
Kl Sikisrvor Koruyucu ise Isveren
- - uygun degil Cikartmis
==
Umursanmamis |
Kullanim Hatas:
— Isveren
Tezgahla Birlikte Cahsan Cikartmis Aldrmamis

Verilmemis




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolojisi - (Failure Mode and Effects Analysis-
o FMEA):

Hata Turu ve Etkileri Analizi (FMEA) disiplini, ABD
@ ordusunda gelistiriimistir.

Hata Turd, Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine
Prosedurler olarak adlandirilan Askeri Prosedur MIL-
P-1629, 9 Kasim 1949 tarihinde baslatiimistir.

Sistem ve donatim hatalarinin etkilerinin belirlenmesi
@ Icin guvenilir bir degerlendirme teknigi olarak
kullaniimistir.

Bu metedoloji butun teknoloji agirlikli sektorler ile uzay
sektoru, kimya endustrisi ve otomobil sanayinde ¢ok
populerdir.



8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi
Metodolojisi ( .

9 Bu metodun poptuler olmasindaki baslica sebeb
kKullaniminin kolay olmasi ve genis teorik bilgi
gerektirmemesidir.

@ Orta duzeyde deneyimi olan bir risk degerlendirme
timi tarafindan rahatlikla uygulanabilir.

@ FMEA metodu genellikle parcalarin ve ekipmanlarin
analizine odaklanir.

@ Bu metod, basarisizligin olabildigi yer ve alanlarin
herbirini cozumler ve kisisel fikirleride dikkate alarak
deger bicer ve sistemin parcalarinin herbirine
uygulanabilir.




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolﬁ]'rsﬁFMEﬁr)‘

-Hata Turu ve Etkileri Analizi uygulamasi;
Her hatanin nedenlerini ve etkenlerini belirler.
Potansiyel hatalari tanimlar.

© ¢

[ ¥

Olasilik, siddet ve saptanabilirlige bagli olarak
hatalarin onceligini ortaya cikarir.

Sorunlarin izlenmesini ve duzeltici faaliyetlerin
yapllmasini saglar.

Hata Turu ve Etkileri Analizi, urunlerin ve proseslerin
gelistiriimesinde oncelikli olarak hata riskinin ortadan
@ kaldirilmasina odaklanan ve bu amacla yapilan
o faaliyetleri belgelendiren bir tekniktir.

Bu analiz onleyici faaliyetlerle ilgilenmektedir.

Hata Turu ve Etkileri Analizi teknigi asagida siralanan
sekilde bir gesitlilige sahiptir ve uygulama alanlari her
turlt uretim ve hizmet seklini kapsamaktadir.

[ ¥



8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolojisi{FMEA):
R 1. Sistem FMEA:

Amaci: Sistem ve alt sistemleri analiz ederek,
sistemin eksiklerinden dogan sistem fonksiyonlar
arasindaki potansiyel hata turlerini belirlemeye

o Odaklanir.

Hedefi: Sistemin kalitesini, guvenirligini ve
@ korunabillirligini artirmaktir.

Faydalari : Sistemi etkileyen potansiyel problemlerin
bulunabilecegi alanlar daralir,

Sistem icerisinde uygulanacak prosedurler icin bir
temel olusturulmasina yardimci olur.

@ Sistem icerisindeki fazlaliklarin tespit edilmesine
yardim eder,

Optimum sistem tasarim alternatiflerinin secilmesinde
yol gosterir.




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolojisi(FMEA):
R 2. Tasarim FMEA:

Amaci: Tasarim hatalarindan dogan hata turlerine
yonelik olarak uretime baslamadan once urunlerin
@ analiz edilmesinde kullanilir.

Hedefi: Tasarim kalitesini, guvenirligini ve

korunabilirligini artirmaktir.

o Faydalari: Tasarim gelistirme faaliyetleriyle ilgili
onceliklerin belirlenmesi,

9 Potansiyel hatalarin tasarim asamasinda iken

belirlenmesinin saglamasi,

Potansiyel guvenlik sorunlarinin belirlenerek ortadan
kaldirilmasina yardim etmesi ve deqgisiklik igin
aciklamalarin kaydedilmesinin saglanmasi,

Onemli ve kritik 6zelliklerin belirlenmesine yardim
etmesi,




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolojisi (FMEA):
- 3. Proses FMEA:

9 e . . .
Amaci: Bu analiz uretim veya montaj prosesindeki
eksiklerden dogabilecek hata turlerini ortadan
kaldirmak ve uretim ve montaj prosesini analiz etmek
amacina hizmet etmektedir.

Hedefi: Prosesin kalitesini, guvenirligini ve
korunabilirligini artirmaktir.

Faydalari: Uretim veya montaj prosesinin analizine
yardimcli olmasi ve duzeltici faaliyetlerin onceliklerini
belirlemesi, kritik veya onemli olan ozellikleri tespit
etmede ve kontrol plani olusturmada yardimci olmasi;
proses asamasinda ortaya ¢gikacak hatalari belirlemesi
ve duzeltici faaliyetlerle ilgili plan sunmasi.




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolojisi{FMEA):

4. Servis FMEA:
e Amaci: Organizasyondaki aksakliklarin analiz

edilmesi

@ Hedefi: Organizasyonun kalitesini, guvenirligini ve
korunabilirligini artirmaktir.

@ Faydalari: Organizasyon faaliyetleri arasinda
onceliklendirme yapilmasi ve degisiklik igin
aciklamalarin kaydedilmesi saglanir.

@ | s akisinin, sistem ve proses analizinin etkin bir
sekilde yapillmasinda, isteki hatalarin ve kritik oneml
islerin belirlenmesinde ve kontrol planlarinin

oluiturulmasmda iol ibstermesi iibi avantailar sai"lar.




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Meto T

FMEA’NIN DORT Ti Pi VE ARALARINDAKI i Li gKi
Si STEM TASARIM PROSES SERVi S
Bilesenler Alt Bilesenler Alt i nsan gucu i nsan gucu/ i
sistemler sistemler Metot nsan kaynaklari
Ana sistemler Ana sistemler Makine Makine
Malzeme Metot
Olgim Malzeme
Gevre ! I Olgiim
Cevre
Odak: Sistemdeki Odak: Tasarimdaki Makineler i nsan kaynaklari
hata etkilerini hata etkilerini Araclar Gorev
azaltm.akl. azaltrrTak. i s istasyonlari i s istasyonlari
He'def.. $|stem Heg:lef.. Tasarlm Uretim hatlari Servis hatlari
kalitesini, kalitesini, Prosesler Servisler
guvenirliligini ve guvenirligini ve Algiimler Operatér Performans
korunabilirligini korunabilirligini N T
artirmak artirmak egitimi Operator egitimi
Odak: Batin Odak:

prosesteki (sistem)
hata etkilerini

azaltmak.

Hedef: Proses (sistem)
kalitesini, guvenirligini,
korunabilirligini ve
verimliligini artirmak

Organizasyondaki
hata etkilerini
azaltmak.

Hedef: Kalite,
guvenirlilik ve
serviste musteri
tatminini artirmak




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolﬁ]'rsﬁFMEﬁr)‘

Yapilacak olan bir FMEA teknigi uygulamasi asagida
ozetlenmis olan fonksiyonlarin gercgeklestiriimesini

@ saglar:

|.Proses ya da hizmette hatalarin olusturacagi en

kKUcuk bir zararin bile olusumunun engellenmesini
saglamak icin hata turlerini sistematik olarak gozden

@ gecirir.

ll.Proses ya da hizmeti ya da bunlarin fonksiyonelligini

etkileyebilecek her turlu hatay! ve bu hatanin
o etkilerini tanimlar.

lll.Tanimlanan bu hatalardan hangilerinin proses ya da
hizmet operasyonlarinda daha kritik etkilerinin
oldugunu belirler, bu yuzden meydana gelebilecek en
buyuk hasari ve hangi hata turunun bu hasari
uretebilecegini tanimlar.




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolﬁ]'rsﬁFMEﬁr)‘

IV Montaj, montaj oncesinde, proseste hatalarin olusum
olasiligini ve bunun nereden kaynaklanabilecegini
o (dizayn, operasyon, vb.) belirler.

V.Diger kaynaklardan elde edilmesi mumkun olmayan
hata oranlarini ve turlerini tanimlayarak gerekli

? muayene programlarinin kurulmasini saglar.

Vl.Guvenilirligin deneysel olarak test edilebilmesi icin
gerekli muayene programlarinin kurulmasini saglar.

Wl.Bir urun icin degisikliklerin olabilecek etkilerini
tanimliar.

1.Y liksek riskli bilesenlerin nasil guvenilir hale
getirilebilecegini tanimiar.

|X.Montaj hatalarinin olabilecek kotu etkisinin nasil
giderilebilecegini tanimlar.



8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Meto T
o Hata Turu ve Etki Analizi sirecinde takim su unsurlari

belirlemeye calismalidir :

. Analize konu olan kismin fonksiyonu,

Sorun ¢ikarma potansiyeli,

@ Sorunun etkileri,
Bu sorunun olasi nedenleri,

@ Bu nedenlerin bulunabilirligi,

Bu sorunlarin onlenebilmesi igin alinabilecek onlemler.



8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolojisi (FMEA):

Hata Turu ve Etki Analizi dokuz temel asamadan
olusmaktadir:

1.FMEA amagclari ve duzeylerinin belirlenmesi i¢in
FMEA planlamasi.

2.FMEA'nin gerceklestiriimesi icin 0zel prosedurlerin,
temel kurallarin ve kriterlerin tanimlanmasi.

3.Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet
asamalarina, faaliyet turlerine ve cevreye gore
sistemin analizi.

4.Proseslerin, karsilikli baglantilarin ve bagimililiklarin

gosterilmesi icin hata agaci semalarinin, gorev ve
guvenilirlik semalarinin olusturulmasi ve analizi.




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi
Metodolojisi{FMEA):

5. Potansiyel hata turlerinin tanimlanmasi.

6.Hata turlerinin ve etkilerinin degerlendirilmesi ve
siniflandiriimasi.

[/ .Hatalari onleyecek ve kontrol edecek onlemlerin
tanimlanmasi.

8. Onerilen 6nlemlerin etkilerinin degerlendiriimesi.

9. Sonuclarin belgelendirilmesi




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolojisi (FMEA):

Fonksiyonlarin Belirlenmesi

y

A 4

Hata Turlerinin Belirlenmesi

.

Hata Turlerinin Etkilerinin Belirlenmesi

s

giddetin Saptanmasi

Olasi Sonuclari cin Prosedurlerin

Sikligin Saptanmasi

nlanmasi e
Olasi Nedenlerin Belirlenmesi > Temel_
! . Nedenin_______
Belirlenmesi

____________________________

giddetin Hesaplanmasi

_ i Ozel Niteliklerin

> . .
| Belirlenmesi

Surec Kontrollerinin Belirlenmesi

____________________________

'

Saptanabilirligin Belirlenmesi

!

Risk Oncelik Gostergesi (RPN) ve Risk Tahmini

FMEA

Risk Azaltacak Onlemlerin Alinmasi
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Metodolﬁ]'rsﬁFMEﬁr)‘

Muhtemel Zarar Modu: Sistem icerisinde zarara
neden olabilecek igslemler esnasinda meydana
gelebilecek raslantisal ve dogal olaylardir.

| sletmenin butunu icerisindeki parcalar ayri ayri ele
alinir, olasi zarar verici olaylar tespit edilir, bu olaylara
zarar modlari denilmektedir.

Zararlarin Etkileri- Sonuclari: Gerceklesmesi olasi
durumlarin meydana getirdigi zararlarin igletme
uzerindeki etkisinin belirlenmesidir.

FMEA analizi yardimiyla olasi zarar meydana
getirecek durumlar onceden sezilerek onlemler
gelistirilir ve boylece olasi zararlarin artis olasiligi
giderilir.




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

MetodolﬁjmﬂLFMEﬁr)‘

P S, D, ROS, harfleriyle gosterilen sembollerin
anlamlari asagida verilmistir:

P: Her bir zarar modunun olusma olasilik degeri;

S: Zararin ne kadar onemli oldugunun degeri, siddet,
ciddiyet

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin
zorluk derecelendiriimesi,

ROS: Risk dncelik sayisi

ROS degeri P, S ve D degerlerinin carpimiyla elde
edilir.

ROS = P(olaslilik) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)
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Cok Yuksek

EMEA):

giddetin Etkisi

Sistemin tamamen hasar gormesini saglayan yikici etkiye sahip agir
yaralanmalara, 3. derece yanik, akut olium vb. etkiye sahip hata tliru

Yuksek Ekipmanin tamamen hasar gormesine sebeb olan ve oliime,
zehirlenme, 3. derece yanik, akut olumciil hastalik vb. etkiye sahip
hata

Orta Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybi, agir
yaralanma, kanser vb. yol acan hata

Dusuk Kirik, kalici kiiguk is goremezlik, 2. derece yanik, beyin sarsintisi vb.
etkiye sahip hata

Cok Dusuk |i ncinme, kiiglk kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif yaralanmalar
ile kisa sureli rahatsizliklara neden olan hata

Kuguk Sistemin ¢alismasinda yavaslatan hata

Cok Kucuk |Sistemin ¢calismasinda kargasaya yol agan hata

Yok Etki Yok




8.10. Olasi Hata Turlerl ve Etkileri Analizi
Metodolojisi

Orta: Ara Sira Olan Hata 1in 80
1in 400
1in 2,000
Dusuk: Nispeten Az Olan Hata 1in 15,000
1in 150,000
Pek Az:Olasi Olmayan Hata <3.4in 1,000,000




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metadalaiisi (EMEA)-
Farkedilebilirlik Farkedilebilirlik Olasiligi Derece

Fark Edilemez Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedebilirligi mamkuan degil

Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedebilirligi cok uzak

Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8
kesfedebilirligi uzak

Cok Dusuk Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
kesfedebilirligi dusuk

Duslk Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6
kesfedebilirligi cok dlsuk

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedebilirligi orta

Yiksek Ortalama Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
kesfedebilirligi yuksek ortalama

Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedebilirligi yuksek

Cok Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
kesfedebilirligi cok yuksek

Hemen hemen Kesin | Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

kesfedebilirligi hemen hemen kesin




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

Metodolﬁ]’rsﬁFMEAr)*
Skorlama tablosuna gore Risk Oncelik Skoru; ROS

® 1-50 Dusuk Risk, Katlanilabilir Risk, olarak belirlenmis
olup bunlar icin gerekli kontrol onlemleri devam
ettiriimelidir.

9 50-100 Orta Dlzeydeki Risk,

9 100-200 Yiksek Onemli Risk,

200-1000 Cok Yuksek Katlanilamaz Risk olarak
tanimlanmis olup bunlar icin aksiyon planlari
olusturulmalidir.

Risk skoru her ne olursa olsun gerekli onlem
alinmamis ise giddeti 9 ve 10 olan tum tehlikeler
bizim icin Onemli Risk olarak kabul edilip Aksiyon
Planlarina alinmalidir.




3.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi
Metodolojisi (FMEA):

Fark Edilebilirlik




8.10. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi

glletodolﬁj"rsHFMEAr):
Bu oOlculere gore analizler yapilir ve sonugclar risk
tablosuna kaydedilir.

Sonucta kritik sayilar ortaya c¢ikarilir ve kritik olaylarin
@ meydana gelmeleri onlenmeye calisilir.

ROS katsayisinin en bliylik degerinden baslanarak
onlemlerin alinmasina baslanir, cunku en buyuk
zararlar ROS"nin en buyuk degerlerine isabet

9 etmektedir.

FMEA metodu ile gerceklestirilen bir calisma cok
yararhdir cunku sistemin icindeki aksakliklarin neler
oldugu ve sistemin galismasi hakkinda bilgi saglar.

o Analist, sistematik yaklagimdan dolayi sistemin nasil
calistigini daha iyi anlama hususunda daha iyi bilgi

sahibi olur.



8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.11. Guvenlik Denetimi (Safety Audit)
» Sistem guvenlik analizi iki metodun kombinasyonudur:
Fabrika ziyaretleri yapilmasi ve ceklist
uygulanmasidir.

Fabrika ziyaretleri ve gelismis kontrol listeleri ile
deneyimi fazla olmayan analistler tarafindan
uygulanabilen ve her bir prosese uygulanabilen resmi
bir yaklasimdir.

Tipik bir ceklist, spesifik alanlara dayanan
tanimlamalar ile tehlike belirler.

Guvenlik Denetiminin PRAdan farki tehlikeli
alanlarin siniflandirilmasinin ve bu alanlardaki
tehlikelerin tanimlanmis olmasidir.



8.11. Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

@ Sistem guvenlik analizi iki metodun kombinasyonudur:

o

o

Fabrika ziyaretleri yapilmasi ve c¢eklist
uygulanmasidir.

Fabrika ziyaretleri ve gelismis kontrol listeleri ile
deneyimi fazla olmayan analistler tarafindan
uygulanabilen ve her bir prosese uygulanabilen resmi
bir yaklasimdir.

Tipik bir ¢eklist, spesifik alanlara dayanan
tanimlamalar ile tehlike belirler.

Guvenlik Denetiminin PRAdan farki tehlikeli
alanlarin siniflandirilmasinin ve bu alanlardaki
tehlikelerin tanimlanmis olmasidir.

Guvenlik denetiminin yapilabilmesi icin mutlaka risk
haritalarinin ¢cikarilmis olmasi ve siniflandirmalarin
yapilmis olmasi gereklidir.



o

8.11. Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

Ceklistler PRA"da oldugu gibi tecrubeli uzman
Kisiler tarafindan hazirlanmasi durumunda etkili

)
olacaktir.

o

o

o

Ancak guvenlik denetimini yapmak PRA yapmaktan
daha kolaydir, cunku tehlikeli alanlar belirlenmis ve
siniflandiriimistir ve o bolgeye 0zel ¢eklistler
hazirlanmisg, guvenlik uzmaninin analiz yapmasi
kolaylastiriimistir.

Guvenlik denetiminde talimatlar, i¢ yonergeler ve
calisma izinlerinin de hazirlanmasi gerekmektedir.
Kaza, olay arastirmasi ve raporlamasinin da mutlak
suretle yapilmasi gereklidir.

Unutulmamalidir ki ¢eklistler isyerine/isletmeye o0zeldir
ve tecrubesi, deneyimi fazla olan kisiler tarafindan
Isletmenin yada igyerinin tehlikeleri goz onune
alinarak hazirlanmalidir.



8.11. Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

Denetleme Prosedurunun Gelistirilmesi:

Denetmen, denetim listelerini (¢eklist) isyerinin kalitatif
degerlendirilmesi icin basit bir arac¢ olarak gormemeli,
bunu isyerinin kantitatif agcidan degerlendirilmesi icin
onemli bir veri kaynagi olarak algilamalidir.

Denetleme proseduru olusturulurken,
iIsyerinde/isletmedeki calisma konusu, siklikla
denetlenmesi gereken bolumler, makinalarin kullanim
siklgl, yetersiz guvenlik ve saglik sartlari olan
ekipman, kullaniimasi gereken kisisel koyucular,
uygulanacak talimatlar goz onune alinmalidir.

Denetimde bir yol gosterici olarak, bir is guvenligi
uzmaninin genel anlamda asagidaki konularda
guvenlik denetimi uygulamasi gerekir, uygulama
yaplilirken;



8.11. Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

Binanin durumu

Temizlik

Elektirik techizati, donanim
Isiklandirma

Makinalar

Havalandirma ve i1sitma
Personel

El aletleri ve makinalari
Kimyasallar

10. Yangin tedbirleri

11. Makinalarin bakimi ve korunumu

12.Kisisel korunma cihazlari konularina dikkat
edilmelidir.

©ONOOREWDN =

©



8.11. Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

@ I $ Guvenligi Denetim Sistematigi ve Yurutumu:

@ | scileri uyarmakla gorevli is guvenligi uzmaninin
tavri ve hazirligi ne olmalidir?

On hazirlik

Denetim guzergahinin belirlenmesi
Yoneticiler ile gorusme

Tum tehlikeli durumlara karsi dikkat kesilme

Not alma

2

Diplomatik ve yapici olma



8.11. Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

/. Tehlikeli calismalarla yakindan ilgilenme

8. Gece vardiyasinin denetimi

9. Plan ve ozel talimatnamelerin gozden gecirilmesi
10. Yonetime sonucu bildirme

11. Tavsiyelerde bulunma



8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

» Olay agaci analizi baslangicta nukleer endustride
daha cok uygulama gormus ve nukleer enerji
santrallerinde igletilebilme analizi olarak kullaniimistir,
daha sonra diger sektorlerde de siklikla uygulanmaya
baslanmistir.

Olay Agaci analizi, baslangicta secilmis olan olayin
meydana gelmesinden sonra ortaya cikabilecek
sonuclarin akisini diyagram ile gosteren bir yontemdir.

Hata agaci analizinden farkli olarak bu metodoloji
tumevarimli mantigi kullanir.

Kaza oncesi ve kaza sonrasi durumlari gosterdiginden
sonug¢ analizinde kullanilan baslica tekniktir.



8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

o

Diyagramin sol tarafi baglangic olay ile baglanir, sag
taraf fabrikadaki/isletmedeki hasar durumu ile baglanir
en ust ise sistemi tanimlar.

Eger sistem basarili ise yol yukari, basarisiz ise asagi
dogru gider.

Olay agci analizinde kullanilan mantik, hata agaci
analizinde kullanilan mantigin tersinedir.

Bu metod; surekli ¢calisan sistemlerde veya “standby”
modunda olan sistemlerde kullanilabilir.

Sisteme meydan okumaya karsi sistemin cevabinin
kesfi ve sistemin basari/hata olasilik
degerlendirmesinin yapilmasidir.



8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)
Ornek “Meydan Okuma™;
o Tankin boru hattinda patlama

o Depolanmis yanicl malzemenin tutusmasi

o Sistem hatasi

@ Teknoloji intiyaci
° Normal sistem isletme komutlari

@ Yukseltilmis ticari rekabet

@ . . .
| stenmeyen zincirleme olaylarin meydana gelmesi




8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

Olay Agaci Analizi ( Genel Durum):;

@ Sistem icindeki tum guvenilir operasyonal degisimler
tanimlanir.

@ Her bir yol takip edildiginde nihai basari veya hataya
goturur.

@ Olay Agaci Analizi, kazayi kaydetmede baslatici
zincirleme olaylar arasindaki iligkiyi inceleyen bir risk
degerlendirme teknigidir.






8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

Olay Agaci Analizi (Bernoulli Modeli);

@ Sistemin davranisini temsil eden basit agaca
indirgenir.

o i Kili dal kullantlir.

@ Final ciktilari geri dondurulemez hatalar ve hig
yenilgisiz basarilara direk olarak goturur.

@ Bir hata agaci veya diger analizler; baslangi¢ olayin
veya kosulun olasiligl belirlenir.



8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

Bazar

Hata

Hata

Bazarn

Baslatici Hata
Cay Bazart

Hata

Bazan

Bazan

Hata

Bazan

Hata




8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

Olay Agacindan Hata Agacina Transformasyon:

@ Sisteme meydan okuyan bir olaya karsi sistemin
cevabinin ve basari/hata degerlendirmesinin yapildigi
Olay Agaci diyagramindan hata agaci diyagramina
kolaylikla transformasyon yapilabilir.

@ Boylelikle final ¢iktilarindan elde edilmis olan geri
donulemez hatalarin esas olaylarinin degerlendirmesi
ve esit hata agacinin belirlenmesi saglanir.
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8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

P(P2) . _

S
Q((P2)
P (P2)

P (P1)

P (D)

3-p

Q (P1)

Q (P2)
P (EP) 4-F

Q () i

Baslatma




8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

ORNEK OLAY AGACI ANALIZI

smoke [ gprinkler System
Detector 2
/
/
/

.
YANGIN BASLADI

YANGIN Xﬁ:gm
DEDEKTORU e
ALGILADI CALIS

ALARM "

SPRINGLER
SISTEM

CALISTI




8.12. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

YANGIN [
BASLADI

]

YANGIN
ALARMI

CALISTI

YANGIN
DEDEKTORU

ALGILADI

EVET

EVET

HAYIR

EVET
EVET

HAYIR |

l HAYIR E

HAYIR

—0

SPRINGLER
SISTEM

CALISTI

Dusuk
Oranda
Zarar

Buyuk Oranda Zararve
Muhtemel Insan Kaybi
(Insanlarnn buylik kisminin acil
gikistan gikabilecegi var
sayilmigtir.)

Duguk Oranda
Zarar, Dumandan

Buyuk Oranda
Zararve Insan
Kaybi

Buyuk Oranda
Zararve Insan
Kaybi



8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.13. Neden Sonuc¢ Analizi (Cause-Consequence
Analysis)

° Bu teknik nikleer enerji santrallerinin risk analizinde
kullaniilmak uzere Danimarka RISO labaratuvarlarinda
yaratiimistir, diger endustrilerin sistemlerinin guvenlik
duzeyinin belirlenmesi icin de adapte edilmistir.

° Neden - Sonug analizi, Hata Agaci Analizi ile Olay
Agacl Analizinin bir harmanidir.

° Bu metedoloji, neden analizi ile sonug analizini
birlestirir ve bu nedenle de hem tumdengelimli hem de



8.13. Neden Sonuc Analizi (Cause-Consequence

Analysis)

9 L .
Neden - Sonug analizinin amaci, olaylar arasindaki
zinciri tanimlarken istenilmeyen sonuglarin nelerden

meydana geldigini belirlemektir.

Neden - Sonuc¢ diyagramindaki ¢esitli olaylarin
olasiligi ile, cesitli sonuclarin olasiliklar
hesaplanabilir.

? Boylece sistemin risk duzeyi belirlenmis olur.

® Tipik bir Neden - Sonug analizi diyagrami sekilde
gosterilmistir.



8.13. Neden Sonuc¢ Analizi

S

[
DAIRE

Esas olay (Yaprak, baslatan olay), Bu sembol birnncil dummdalkd
praoblem ign kullambr. Daha ikerl bir gelisimi gerektinmeyen, isleme
gerek duvalimayan temel bir alaydir.

()

VE KAPISI

Sadece sembol atindaki tim girdi clayliarnn gerceklesmes| durumunda
yukarda yer alan olayin ortaya cikmasi gerceklesir.

F 6.3

VEY A HAPISI]

Sembol altindaki bir veva hirden fazfa girdi olaydan en az herhangi
birinin gergaklesmesi dummunda yukanda yer alan olayin ortaya
gikmasi gercekesir.

< >

SONUC TANIMLAYICI

Hata seviyesini belirten son olay veya kosul

H | E
OLAY

DALLANDIRMA
OPERATORU

Eger kosullar uygusa ikt "EVET™ ‘dir, eger kosullar uygun dagilse
cikt "HAYIR™ “dir. Dallandirma operatdriing kusur ve basar
ifadelennden har ikisi de vazilabilir.




Tipik Bir Neden — Sonu¢ Temelli Risk Metedolojisi
Akis Divaarami

Sonuc Sonuc Sonuc ‘
Tamnmlanmasi . lanimlanmasi Tammlanmasi

F 9
Po P4 FPo(1 —FP4)({1-F2) Fo(1 —F4)P2
Evet Havyir
C'lEI':-" PZ [I]

Po(1 —P4) C i (Ij

Evet Hayir Hata Agac
Analizi

P,
e
L Olay Baslangic

Hata Agaca
Analizi

@ (l) Baslatici Olayin Olasiligr;
PO = (P0.P1) + PO(1-P1)(1-P2) +PO(1-P1)P2

Hata Agact
Analizi




8.13. Neden Sonuc Analizi (Cause-Consequence

Analysis)
Neden — Sonuc¢ Analizinin avantajlari;

Neden — Sonuc¢ analizi “ en kotu durum™ sonucuna
gore hatalarin belirlenmesi ile sinirlandiriimamistir,
daha az tutucudur ve imkan dahilinde daha

o gercekaidir.

o Son olayin tahmin edilmesine ihtiyag yoktur.

Coklu yanhslarin ve hatalarin var oldugu sistemlerin
@ degerlendiriimesine olanak saglar.

@ Olaylarin zaman siralamasi dikkatle gozden gegcirilir.
Uygun sistem islemlerinin sonuclarinin olasiligi farkli
sayllarla belirlenebillir, kayiplarin derecelendirmesi

@ yapilabilir.
~ O nedenle, kismi basarilarin veya hatalarin dereceleri
® belirlenebilir.

Sistemin maruz kaldigi, potansiyel tek-nokta hatalar
veya basarilar degerlendirilebilir.

o



8.13. Neden Sonuc Analizi (Cause-Consequence
Analysis)

Limitleri;

® Analistin sistemdeki degisikleri onceden sezmesi
gerekKir.

9 . .
Operasyonun asamalarinin analist tarafindan onceden
sezilmesi gerekKir.

® Sonucun siddetinin belirlenmesi subjektif olabilir ve
analist icin savunmasi zordur.

® Olasiliklar saptamak genellikle zordur ve tartismalidir.

0 Baslatici meydan okuma analiz tarafindan ortaya

B



8.13. Neden Sonuc¢ Analizi (Cause-Consequence

Analysis)

Methods Machinery

= s Cause
S/ & Cause
(o3 ]
o/ &
&/ &

»  Effect |
Cause Cause Cause
Q
rg)° Cause
an Cause Cause
Cause

Management Materials Manpower




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme
(Giivenlik Olciimlemesi)

Y Eger firma, fabrika veya isletme bir buyiime ve
genigsleme planliyorsa veya daha basit olarak bir
prosesi degistirmeyi planliyorsa ve birincil tehlike
degerlendirmesi (PHA) bir koruma seviyesi olarak
guvenlik olgimleme sistemini kullanmay1 gosteriyorsa,
ANSI/ISA S8.4.01, IEC 61508, TUV sinifi vb.
standartlardan birine gore “Glvenlik Olgimlemesi”
gerekKir.



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

SGuvenhkLel?mﬁ’remesﬁ

Neden? Cunku bir isletme yada fabrika icerisindeki
tum bolgelerin tehlike dereceleri ayni olmayabilir, tum
fabrika veya isletmede ¢ok ozellikli tedbirleri alinmasi
gerekmezken, fabrika veya isletmenin yanlizca bir
bolumu icin ¢cok ozellikli ekipmanlarin ve korunma
tedbirlerinin alinmasi gerekebilir.

Ayrica guvenlik siniflandirmasi yada kullanilan
kimyasallara gore siniflandirma yapilmasi igsyerinde
alinacak tedbirlerin cok daha rahat alinmasini saglar
ve bu bolumdeki risk degerlendirmesinin daha sik
araliklarla olgumlenmesini ve degerlendirilmesini
saglar.

Birgok ulkede “Proses Endustrileri i ¢in Guvenlik
Olciimleme Sisteminin Uygulanmasi” kabul edilmistir

ve OSHA 29 CFR Bolum 1910 tarafindan da
kKullaniimasi zorunlu olmustur.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme
(Giivenlik Olciimlemesi)
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SIL
Guvenlik Olclimleme Standartlari karsilagtirmasi




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(G uvenhk_(llcumlemr-\qﬂ
Siztem Giivenlik Derecesi | Meveudivet Gereldiligi PFD 1PFD
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@ Hem OSHA hem de EPA milli standartlarinda (ornegin
ANSI- Amerikan Milli Standartlar Enstitusu ) guvenlik
olcumleme sistemine atifta bulunulur.

@ gekilde guvenlik olgumleme sistemlerinin
karsilastiriimasi verilmistir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Guven‘rrlfeﬁumlemesﬁ
Agaglda uc degisik siniflandirma standarti ANSI/ISA
S84.01, IEC 61508 ve NFPA Tehlike Derecelendirme
Endeksi gorulmektedir.

Guvenlik Olciimleme Sistemi (SIS) — Giivenlik
Butunluk Derecesi (SIL) :

ISA ANSI tarafindan akredite edilmis bir
organizasyondur.

Herhangi bir proseste, Proses Tehlike Analizi (PHA),
prosesin mekanik butunlugu ve proses kontrol tehlike
potansiyelini azaltmak i¢in yeterli olmadigini
gosteriyorsa Guvenlik Olgiimleme Sistemine (SIS)
Guvenlik Batunluk Derecesi (Si L) atanmasi
gerekmektedir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

( Guvenhleeigtum’remesﬁ

° Prosesin tehlikeli oldugu anlasildiginda, SIS tehlikeyi
azaltmak veya prosesi guvenli duruma getirmek igin
gerekli olan ekipmani ve kontrol mekanizmalarini
icerir.

@ Guvenlik Butunluk Derecesi (SIL) ne demektir?

@ Guvenlik Butunluk Derecesi (SIL) ve olasilik, Guvenlik
Olclimleme Sisteminin (SIS) bitunligunin istatistiksel
olarak ifade edilmesinde kullanilan iki parametredir.

o Ornegin Si L degeri 1 olan SIS"de ekonomik risk
oldukca dusuktur ve %10 hata riski (ya da %90 ayakta
kalma) iceren Si S kabul edilebilir bir degerdir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Guven‘rrlee’rgum’remesﬁ

Ancak ornegin bir sivi tankinin yuksek seviyeli
tasinmasinda soz konusu olan SIL 1 SIS"i ele
alalim.

%90 ayakta kalma demek, yuksek seviyeye ulasilan
her 10 defada bir adet tahmin edilen bir hata
bulunmasidir.

Sivi tankinin yuksek seviyeli tagsinmasinda , bu kabul
® edilebilir bir risk midir?
Gectigimiz bir kag yil icerisinde SlL e niteliksel
bakis acisi yavas yavas gelismis ve SIL konsepti
bir cok kimsayal ve petrokimyasal fabrikada
uygulanmistir.

Niteliksel bakis, SIS hatasinin fabrika personeli, halk
ve toplum uzerindeki etkisine baglidir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Guven‘rrk—e’rgumlemesﬁ

e © ¢

® Bu niteliksel bakis bir tartisma yaratabilir.
Minor nedir?

Major nedir?
Hangi noktada, teorik olarak zarar veya kaza sonucu
olum meydana gelir.

Belirli bir isletme, fabrika unitesi veya kimyasal
prosese tehlikeler icin spesifik SIL tavsiye etmek
maksadiyla kullanilan kesin kurallar iceren bir standart
yoktur.

SIL"in tayin edilmesi kollektiftir veya sirketin risk
yonetim temelli kararidir ve risk tolerans felsefesidir.
SIL"in tayin edilmesi icin muhendislik pratigi ve risk
degerlendirme takiminin tecrubesi gerekir.



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Guveﬁhk—eh;unﬂemesﬁ
Segllen proses veya unite i¢cin SIL seg¢iminin
dogrulanmasi ve sabitligin garanti edilmesi PHA,

da dokumantasyonu azaltarak zaman kazandirir.
Sonug Metedolojisine gore SIL;

DERECE SiL

4 Toplum uzerinde felakete yol acan etk

k Igciler ve toplumun korunmasi gerehr

2 I4ajor ozellik ve uretimin komnmasi gerekar, Iscder icin muhtemel zarar

1 [dinor azellik ve Uretimin koninmas) gerekir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)
Risk Matris ile SIL; ( ANSI/ISA S84.01 ve IEC

1508/IEC/1511(Draft))

a\ 1 lei havnthis QI RAatrici-

Olayin Siddeti 4
Kabul
Iiela..!\iEtE 3 3 Edilemez
Yol Acan Risk
Bk 2 ; 4
Cidd 1 " A
Disik Risk 2 3
Yok

-1 .
Digik orta Yiksek
Dlayin Olasihd



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)

b) Ug boyutlu risk matrisi; Uc boyutlu matris de

Iscilerin bagimsiz korunma derecesine (Independent

Protection Layers —IPL ) gore olayin siddeti ve
olasiligina bagh SIL degeri belirlenir. i scilerin
korunma derecesine gore SlL degerinde indirim

Olavin
Siddeti
Tikssk
E 1 1
Risk | Risk
Orta Yok | Yok 1
Y Risk | Risk | Risk
Distk | yok | Yok | Yok
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*
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Orta  Yilkssk
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2 2 2
1 1 2
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8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)
Risk Grafigi ile SIL;: (IEC 61508)

® Ancak IEC 61508 metedolojisi daha cok HAZOP
uygulanan proseslerin Guvenlik Butunluk Derecesinin
(SIL) tespiti icin kullanilir.

SIL, maruz kalma zamani, olayin olusumundan kacis
ve olasiligl agisindan analistin gorus acisindan
degerlendirilmesidir.

Sonug, icerigin kaybi, yangin, kimyasal, zarar veya
olum acisindan ve PHA'da prosesin
degerlendiriimesinde kullantlir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)

Sonuc icin asagidaki sorular olay icin degerlendirilir;
9@ Burada potansiyel zarar veya olum olabilir mi?

°® Maruz kalan kKisi kurtarilabilir mi / iyilesebilir mi?

9
Maruz kalan kisi normal faaliyetlerine geri donebilir
mi?

9

Etkiler akut veya kronik midir?

Maruz kalma frekansi icin proses unitesinde personel
bulunmasi ve bu personelin faaliyetleri goz onune

alinarak dei"erlendirilir.



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)

Maruziyet sikligl ve suresi icin asagidaki sorular olay
icin degerlendirilir;
Proses unitesi uzakta mi veya esas personelin

yogunlugunun bulundugu alanda mi?

? Operasyon veya bakim istasyonu nasil

kapatilabilir/durdurulabilir?

? Yakininda ne siklikta personel calisiyor?

? Muhendis personel veya bakim onarim iscilerinden ne

kadar destek alabiliyor?

Diger proses unitelerine erisim icin esas ulasim alani
midir?




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

( Guvenhle%um’remesﬁ

° Tehlike degerlendirme takimi igin kacisin olasiligi
uzerinde anlasma saglanmasi zor olabilir,cunku
muhendislik ve risk degerlendirmesini yapan kisiler,
orada eger alarm mevcutsa kisilerin her zaman
kacabilecegine inanmak isterler.

Ancak zaman kacisda onemli bir faktordur.

gu sorularin mutlaka sorulmasi gerekKir,;
Tehlikeli alandan nasil kolay kacilir?

o

Kacis icin isaretlemeler iyi yonlendiriyor mu?
Olayin olusu, alarm ve kacgis arasindaki mevcut
zamanlama nedir?




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)

Maruziyet alani icindeki personel tehlike ¢ikis yerini
kolaylikla fark edebilir mi?

o L.
Alarm sireni var mi?
o

Personele kaza senaryo egitimi verildi mi?

Olasilik ve meydana gelme; bircok HAZOP ve bir cok
“Proses Tehlike Analizi” icin kullanilan ve

®

degerlendirilmesi ko

Mevcut tum Guavenli
olasiligl hesaba kati

ay olan parametrelerdir.
K BUtunluk Sistemleri icinde olayin

arak degerlendirilir.

Bu faktorlere karar verildiginde IEC 61508-Risk
Grafigi, minimum risk indirgeme duzeyi ve
kurumsallasmis SlL'e karar vermek icin kullanilir.



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olciimlemesi)
ISARET AMLAR] Gerekli Minimum Guvenlik Butlnlik Derecesi
Risk Indirme
[ -
C UG Derecesi
F =1klk ve maruziyet slresi Govenlik intiyaci yok
P Tehlikeli olayin gerceklesme imkan - el atlicmtsa
- b,c 1
W Istenmeyen olayin olasihgl
D Z
Risk grafigi isaretlemeleri = =
G 4
H Glvenlik vetersiz

Minimum risk derecesine gore guvenlik
butunluk derecesi

@ Kucuk kimyasal fabrikalar tarafindan benimsenen risk
matris metodolojisi veya IEC 61508 en az zaman
tuketen metoddur.

@ PHA prosesiicinde, SIL se¢imin dogrulanmasi ve
proses unutesinin bir ucundan diger ucuna sabitligin
garanti edilmesi analizde zaman kazandirir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivanlik Oleciimlamaci)

Cy = Klcuk Zarar

C, =Bir veya Daha Fazla Kisi icin Ciddi Kalici Zarar

VW = Kiclk Clasihk

C, = Birkag Kiginin Climi

VW, = 0Orta Clasilik

C, = Bircok Kiginin Ol0mi

V. =Ylksek Qlasilk

Cl
F Pl
Risk Indirimi o o
Tahmini icin C2 P2
Baslangic - -
Moktas e =
F}"I
C3 ]
T:"’l
4

Ornek Bir Risk Grafigi

VW11 w2 W3
3 - -
o] a -
C b a
d C b
e d C
f e d
q f e
h 0 f




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)

o

o

Kantitatif Analiz:

SIL'I kantitatif yaklasimla tayin etmek icin ¢cok dikkatli
bir tekniktir.

SIL, prosesin igslem talebleri veya olay olasiliginin
kantitatif olarak belirlenmesi ile tayin edilir.

Olayin potansiyel sebebleri, bir kantitatif risk
degerlendirme metedolojisi kullanilarak sekilde
gosterildigi gibi belirlenir.

Kantitatif teknik, olasiligin kalitatif olarak
belirlenmesinin ¢cok gu¢ oldugu, prosesin gecmisi
hakkinda cok sinirli bilginin bulunmadigi durumda sik
sik kullanilir.

Metod, esas olayin potansiyel sebeblerinin ve herbir
potansiyel sebebin olasiliginin belirlenmesini
gerektirir.



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olciimlemesi)
Konitrol Sstem | | Ststem Opeatir Mitemdelt | | Prosedi
Hifast Hafasl Hafast Ortak Hatalar | | Hafast

Proses Taleplerinin Kantitatif



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

~(SGuven‘rrI6e‘r«;m'f|=|’ren'=|esﬁ

SIL"in belirlenmesinde, kabul edilebilir risk
frekansinin, proses talebine bolunmesi ile “i stenen
Hata Olasiligi (Probability to Fail on Demand — PFD)
" hesaplame.------------
Kabul Edilebilir Frekans
° PFD =
Proses i steqi

Denklemintersinden-ise ~Risk i ndirme Faktoru-
(Risk Reduction Factor-RRF)” hesaplanir.
o Proses i stegi
RRF =
Kabul Edilebilir Frekans
Son teknik, en az zaman gerektiren metoddur ve SIL
metedolojisi icin ¢ok fazla insan gucu

gerektirmediginden bir cok kucuk kimyasal fabrika
tarafindan benimsenmistir.




8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Giivenlik Olctimlemesi)
Kollektif Zorunlu Sec¢im;

® Son teknik, SIL atama yontemlerine yuksek

miktarlarda insan gucu ayirmak istemeyen bir ¢gok
kucuk, ozellikli kimyasal fabrikalar tarafindan adapte
edilmis bulunan “en az zaman alan” yontemdir.

Bu metod ile, SIL'in SIL 1'den buyuk secilmesi karari
verildiginde maliyetlerde buyuk artis oldugunun
farkina varilir.

SIL 2 veya SIL 3"un secilmesi, SIS tasarimini
prosesteki cihazlarin yedeklemesi ve cgesitliligi

voRi | |



8.14. Tehlike Siniflandirma ve Derecelendirme

(Guveﬁhleefgum’remesﬁ
° Bu kabulden yola c¢ikildiginda, bir cok kucuk firma *

guvenlikli bir sistem, guvenli sistemdir” ve dolayisiyla
SIL 3 olmalidir gorusune egilim gosterirler. SIL"in 3
secilmesi ile; kacis mumkun olmayabilir, birileri
yaralanabilir veya olebilir veya etki on kisimda yada
arka kismda olabilir gibi sorular dikkate alinmamisg
olur.

Bu yaklasimlar, PHA prosesinde zaman kazanilmasini
saglar, SIL sec¢iminin gerekgelerinin belirtildigi
dokumantasyonu azaltir ve proses uniteleri arasindaki
tutarliligi saglar.




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.15. Fine-Kinney Metodu

@ (Mathematical Evaluations for Controlling Hazards
Method)

@ Kaza kontrolu icin matematiksel degerlendirme
anlamina gelir.

@ Bu yontem G.F. Kinney and A.D Wiruth tarafindan
1976 yilinda gelistiriimistir.

@ Kullanimi kolay Avrupa birligi ulkelerinde ve ¢imento
sanayinde yaygin olarak kullanilan bir metoddur.

@ | syeri istatistiklerinin kullanimina imkan saglar.




8. Risk Analizleri ve Teknikleri

8.15. Fine-Kinney Metodu

Risk Duzeyinin Tahmin Edilmesi
o R=gxFxO
@ R: Riskin buyuklugu

@ Q: Tehlikenin potansiyel etkisi (etkilenme siddeti)

@ F: Tehlikeye zaman icinde maruz kalma tekrari, (0,5
ile 10 arasi bir deger)

@ O: Tehlikenin olugsma olasiligi (0,2 ile 10 arasi bir
deger)




8.15. Fine-Kinney Metodu

@ Olaslilik (O): Tehlikenin ortaya ¢cikma potansiyelidir.

@ Zaman icinde maruz kalma tekrari (F): Tehlikeye
maruz kalma frekansi yani faaliyetin yapilis sikligidir.

o Etkilenme siddeti (§): Tehlikenin ortaya cikmasi
durumunda olusacak zararin buyuklugudur.

o Riskin Onemi/Blyiklugi (R): Ortaya ¢cikmasi
muhtemel zararlarin yok edilmesi veya azaltilmasi
icinyapilmasi gerekli faaliyetin buyuklugu veya onceligi
hakkinda karar vermek icin kullanilan siniflandirmadir.




8.15. Fine-Kinney Metodu

“ Pratik Olarak Imkansiz
“ Zayif Ihtimal

L il
e
o ————
N

Riskin Gerceklesme Olasiligi




8.15. Fine-Kinney Metodu

H Cok Nadir Yilda bir ya da daha az

Oldukga Yilda bir ya da birkacg kez
Nadir

- Avyda bir ya da birkac kez
- Haftada bir ya da birkac kez
- Siklikla Giinde bir ya da daha fazla

Surekli Surekli ya da saatte birden fazla

Tehlikeye Maruz Kalma



8.15. Fine-Kinney Metodu

1 D"kkate, Hafif-Zararsiz veya onemsiz
Alinmal

Minor-Distk is kaybi, kiiciik hasar, ilk Yrd.

Major-Onemli Zarar, Dis tedavi, isgiinii kayb

H Cok Ciddi Sakathik, uzuv kaybi, cevresel etki
n Cok Kotii Oliim, Tam maluliyet, Agir cevr. etkisi

Felaket Birden cok oliim, onemli cevre felaketi

Etkilenme giddeti




8.15. Fine-Kinney Metodu

Risk Diizeyvine Gore Karar ve Evlem

Sira Risk Degeri Karar EYLEM
: | R<20 Kabul Edilebilir Acil tedbir gerekmeyebilir
Risk
2 20<R< 70 Kesin Risk Eylem planina alinmal
3 70 <R<200 Onemli Risk Dikkatle izlenmeli ve yillik eylem

planina alinarak giderilmeli

4 200 <R< 400 Yiiksek Risk Kisa vadeli eylem planina alinarak
giderilmeli

5 R>400 Cok Yiiksek Risk| Calismaya ara verilerek derhal
tedbir alinmali




8.15. Fine-Kinney Metodu

Etkilenme giddetine karar verirken (g):

. Yapilan faaliyetin dogasi

. Bedenin etkilenebilecek kismi,

. Zarar gorecek yerler

. Olasi zarar gorme derecesi ve suresi

. Maruz kalan calisan sayisi

o Onemli Not: Tehlikeleri her zaman siddet, frekans,
olasilik sirasi ile puanlayin.

@ Bu riskleri kugumsemenizi onler.




8.15. Fine-Kinney Metodu

Maruz kalma tekrarina karar verirken (F):

o isin/faaliyetin yapilis frekansi

o Onemli Not: Rutin faaliyetlerde “Frekans” isin yil
icindeki yapilma sikligidir.

@ Rutin olmayan faaliyetlerde “Frekans” isin yapilis
suresi boyunca faaliyetin yapilma sikhgidir.

ébr.'
Q




8.15. Fine-Kinney Metodu
Olasiliga karar verirken (O);

Daha once yasanan kazalar

9
° Ortam sartlari
@ Calisanlarin is faaliyeti bilgisi

@ Hizmet, makine parcalari, guvenlik aletlerinin
uygunlugu ve arizalanma sikligi
Kigisel koruyucu ekipmanin etkinligi

Tehlikeli kimyasallarla calisma

e & ¢

Guvensiz hareketler

) Me%’ itleri



8.15. Fine-Kinney Metodu

Riskin onemine karar verirken (R);

@ Daha once yasanan kazalar ve

@ Bu konudaki yasal zorunluluklar dikkate
alinmalidir.




beklenir,
kesin

de ma alma tekra insan

yuksek / oldukga miimkiin

hemen hemen

olasi

miimkiin fakat diguk

beklenmez fakat mimkiin

beklenmez

- - bir saatte birkag defa birden fazla oliimlii kaza
stirekli
sik g‘l‘o'i‘f'heag'g;'gya oldiiriicii kaza
ara sira ha:)tiarﬂ:gbge‘;:ya kalici hasar/yaralanma, is kaybi
sik deail ayda bir veya birkag onemli hasar/yaralanma, dis ilk
: al defa yardim ihtiyaci
. kiigiik hasar/yaralanma, dahili ilk
seyrek yilda birka¢ defa );lardlm
cok seyrek yilda bslg;/feyka daha ucuz atlatma
= 0 = Di R

tolerans gosterilemez risk,

esasli risk,
kisa donemde iyilestirilmelidir (birkag ay iginde)

onemli risk,

olasi risk,




8.16. 1 sle iligkili Kas i _skelet Sistemi
Rahatsizliklart{i Ki—SR)iteilgili Risk-Maruziyet——

begerleme Teknikleri

Ergonomide ve mesleki saglikta calismalar; ise iligkin
yuklenme, bireysel zorlanma ve olasi saglik riskleri
arasindaki iliskiyi belirlemek icin gerceklestirilir.

Bu calismalar gercgek isyerlerinde rehberlik edecegi
icin, uygulama-yonlu bir arastirma gereklidir.

Calisanlarin maruz kaldigi i Ki SR'lerin
gelismesine katkida bulunabilen faktorlerin dogru
~ Olculmesi, arastirmalari yonlendiren hem
e . . . . .
epidemiolojistler hem de ergonomistler icin hayati
onem tasimaktadir.

Raporlanmis is ile iligkili yaralanmalarin coguniugu
sirt, omuz, ust uzuvlar ve boyun uzerinde yogunlasmis
oldugundan oturu, Ergonomik olgcumler/
degerlendirmeler de cogunlukla bu bolgelerdedir.

o



8.16. 1 sle iligkili Kas i _skelet Sistemi Rahatsizliklari

(i_Ki _SR)i le ilgili Risk Maruziyet Degerleme
Yeknikleri

Maruziyet degerlendirme teknikleri u¢ kategori olarak
o Buomiandirmisladir.

@ Calisanlar tarafindan oznel degerlendirmeler
(subjective judgement),
o Sistematik gozlemler (systematic observations),

o Direkt olgcumler (direct measurements).




1_sle iligkili Kas i_skelet Sistemi Rahatsizliklar: (i

Ki _SR)itle-ilgili Risk- Maruziyet Degerieme
Teknikleri

J-Galisanlar tarafindan 6znel degerlendirmeler
(subjective judgement),

@ Maruziyetlerin degerlendirilmesi i¢cin ¢cok fazla subjektif
yontem bulunmaktadir.

® Oznel risk degerlendirmesi olarak anketler ve kontrol
. listeleri (check lists) kullanilir.
Bu yontemlerden literaturde adindan cokca
o bahsettirenlerden bazilari;
Standardize edilmis i skandinav Kas-i skelet
@ Sistemi Anketi (Nordic Musculoskeletal
Questionnaire), Alman Kas-i skelet Sistemi
Rahatsizlik Anketi (Dutch
Musculoskeletal Discomfort Questionnaire),

Cornell Kas i skelet Sistemi Rahatsizligi

Taramasi (Cornell Musculoskeletal Discomfort
Siirvev)



8.16.1. Calisanlar tarafindan o6znel degerlendirmeler

(subjectrvejudgemenﬁ

o

® Vicut Rahatsizlik Haritast (Body Discomfort Map),
Hissedilen Caba Derecesi (Rating of Perceived
Exertion, RPE),

RPE"ye dayanan i svec¢ Mesleki Yorgunluk
Envanteri (Swedish Occupational Fatigue Inventory,
SOFI) “dir.

Bu metotlarin en onemli avantaji etkin, dusuk kaynak
kullanimi ve imkan dahilinde genis ornek buyuklugu
saglamasidir.

Maruziyet seviyesinin mutlak bir sekilde olgimu bu
metotlari kullanarak supheli olmakla beraber, nispeten
daha yuksek riskteki meslek gruplari igcin diger
metotlar kullanilarak daha detayli analizler
yapiimalidir.



8.16. i sle iligkili Kas i _skelet Sistemi
Rahatsizliklart{i Ki - SR)iteilgili Risk- Maruziyet——

Degerleme Teknikleri

R 8.16.2. Sistematik gozlemler (systematic
observations),

| S yeri risk maruziyetlerini sistematik olarak
o kaydetmek ve de nicel degerlendirmeler yapmak
amaclyla gozlemsel teknikler olusturulmustur.

Sistematik gozlemler basit gozlemsel teknikler ve
o gelismis gozlemsel teknikler olmak uzere ikiye
ayrilmaktadir.

o Literaturde bir takim basit gozlemsel teknikler
gelistiriimistir.
Farkli teknikler, insan vucudunun farkli sayidaki
bolgeleri icin risk degerlendirmelerini gerceklestirir.



8.16.2. Sistematik gozlemler

S (systematic observations);
Bazi teknikler sadece cesitli vucut bolumlerinin
postural degerlendirmesi yapar, fakat cogunlugu,
Cizelge™ de goruldugu gibi cesitli kritik fiziksel

o maruziyet faktorlerini degerlendirir.

Cizelge“de kas-iskelet sistemi rahatsizligina

o lligkin fiziksel risk faktorleri koyu alan ile
gosterilmistir.

Yuksek derecede dinamik aktiviteler icin postural

9 degisimin degerlendirilmesi igin bir dizi videoya dayali
gelismis gozlemsel teknikler gelistiriimigtir.

o Bu metotta, videobandina veya bilgisayara kaydedilen
veriler, 0zel yazilimlar kullanilarak sonradan objektif
olarak analiz edilir.

Calisanlarin postural degisimleri, temsil edecek bir
calisma periyodu suresince gergcek zamanli kaydedilir
ve cesitli eklem parcalari analiz edilebilir.




8.16.2. Sistematik gozlemler

o

(systematic-observations).
Ayrica, hareketin uzaklhgi, acisal degisiklik, hiz ve
ivme gibi birkag boyut belirlenebilir.

Bu analiz insan vucudunu bir kinetik zincirde birbirine
eklenmis bagintilar (parcalar) olarak tasvir eden
(gosteren) biyo-mekanikal modellerin kullanimini
icerebilir (kapsayabilir) ve ayrica antropometrik, durus
ve el yukune iligkin verileri, segmentler arasi dengeleri
ve gucleri hesaplamada kullanabilir.

Bunlar karmasiklik olarak iki boyutlu statik model ile
uc¢ boyutlu dinamik model arasinda degismektedir.

Literaturde gelismis gozlem araci olarak; 3D Match,
TRAC, Ergo-Man, 3DSSPP, Jack, Sammie Cad gibi
programlarin kullanildigi birgok calisma
bulunmaktadir.




Basit gozlemsel degerlendirme araclari

N - Egitim . . .

_ Durug Ylikf Eleﬁet Siire | Titresim el gerekstmmu/ D?gerlelztllmll -
Degerlendirme Araci Gue SIS Zaman Karmasiklik Vicut Bolgelen
ACGIH TLV-2001
Amerikan Endiistriyel .
Hijyemstler Konferans: Yiik ) - - Boyun/omuz,
Kaldirma Esigi1 (4dmerican x x = x N e Sut/Govde/kalga
Conference of Industrial
Hyvgienists Lifting TLV)

NIOSH- 1994
Amerika Ulusal Is Giivenligi
y Boyun/
ve Saglig Enstitiisii Yiik X X X X - Diisiik Dusuk Sm‘; mrdzlal']l;i a
Kaldirma Endeksi (Revised E '
NIOSH Lifting Equation)
Boyun/omuz,
(Sszizl; g‘;i(:)lm' o X X X X - Diisiik Diisiik Swrt/govde/kalca
' Bacak/diz/ayak bilegi
MAC- 2003
El Ile Tasima Degerlendirme — L Boyun/omuz,
) : - - Diisiik Diisiik ;
Cizelgelen (Manual Handling x 5 = » & Sut/govde/kalca
Assessment Charts)
) _ Boyun/omuz,
ﬁtﬂ :f :lrkfa'gzl;}olm- e X o i x - Diisik Orta Sirt/govde/kalca
i} il ' Bacak/diz/ayak bilegi




Basit gozlemsel degerlendirme araclari

Ust uzuv risk degerlendirme metotlar

Egitim

Yiik/ Hareket . L Analiz S Degerlendirilen

Durus = Stire | Titresim gereksimm/ G i :

DidsTndre N Giig frekansi Zamam =T Viicut Bolgelen
[ ACGIH HAL- 2001

El Aktivites: Diizeyi - X X X - Orta Orta El/bilek/kol
{Hand Activity Level)
e Boyun/omuz
Hizh Ust Uzuv X X X _ _ Diisitk Orta Elbilek/kol
Degerlendirmesi

(Rapid Upper Limb Assesment) Sut/govde/kalca

SI- 1995 Zorlanma Indeksi

(The Strain Index) X X % X = Orta Orta El/bilelk/kol
CTD RAM- 1999
Kiimiilatif Travma ;
i ! Boyvun/omuz,

Rahatsizlig Indeksi = X X X - Orta Orta , 1’ P

: F El/bilek/kol
{The Cumulative Trauma
Disorder Risk Index)
i i Boyun/omuz
Ust Vucut Yuklenmes - _ ) ) _ Orta Orta Elbilek/kol
Analizi (Postural Loading on the St/oovdelk

. s Surt/govde/kalca
Upper Body)
OCRA- 1998
Mesleki Tekrarlamah . . . . . - — Boyun/omuz,
Hareketler Indeksi & Elbilek/kol

{Occupational Repetitive Actions
Index)




Basit gozlemsel degerlendirme araclari

Birlestirilmiy Metotlar

= ‘ Egitim . -

Durus Yukf Hareket Siire | Titresim Analiz it il ]??gerlet_l_dmlen_
Degerlendirme Araci Giic frekansi Zamam = ST Viicut Bolgelen
QEC- rev. 2003 N
leuh Mammyet = . X X X X X Diisiik Orta
Degerlendirme Yontemi
{Quick Exposure Check)
REBA- rev. 2000 Boyun/omuz
Hizli Tim Viicut L El/bilek/kol

: : % X X - - Diisiik Orta § ;
Degerlendirmes: (Rapid Entire . Sut/govde/kalca
Body Assessment) Bacak/diz/ayak bileg:
ManTRA- 2004 (ver. 2.0)
El Girevler: 1cin Risk —
; X .4 X X x Diisiik Orta

Degerlendirme Araci (Manual X
Tasks Risk Assessment Tool)
PLIBEL-1995 _
Ergononuk Tehlikelerin Boyun/omuz
Tanmﬂanmasma 'Yonell.k - . - i ) Orta Chla E}-?.ll.ek-']sol
Kontrol Listest (Plan for Sut/govde/kalea
Identifiering av Bacak/diz/ayak bilegi
belastmingsfaktorer)
OWAS- 1970 Boyun/omuz
O\rako C.allsm_a Dumslarm X % _ ) _ Viiksek Orta Su't.-"g(_jnide-"kalg.a B
Anahiz Sistemi (Ovako Working Bacak/diz/ayak bileg1
Posture Analvzing System)




8.16. i sle iligkili Kas i _skelet Sistemi

Rahatsizliklart{i Ki - SR)iteilgili Risk- Maruziyet——
Degerleme Teknikleri

® 8.16.3. Direkt Olcimler (direct measurements).
| nsan hareketlerini ve duruslarinin analizi icin
cesitli direkt olcum teknikleri gelistiriimistir.
Direkt olgumler igin;

sirasiyla kas aktivitelert,

®© © ¢ ¢ ¢

acl sapmalari,
gucler ve
vucut hareketleri hakkinda detayli gercek nicel bilgiler

veren
elektromiyografi,

®© © ¢ ¢

acl olcer,
biyomekanik analiz araclari ve
optik araclar kullantlir.



8.16. 1 sle iligkili Kas i _skelet Sistemi
Rahatsizliklart{i Ki—SR)iteilgili Risk-Maruziyet——

begerleme Teknikleri

Yukarida deginilen bu u¢ yaklasimin karsilastiriimasi
yapildiginda, daha gecerli ve guvenilir metotlar
oldugundan, direkt olcumler gozlemlerin Uzerinde,

@ gozlemler de kigisel raporlarin Uzerinde tutulur.

Gozlemsel teknikler temassizdir (vucuda cihazlarin
takildigi direkt olgum metotlarinin tersine) ancak,
cesitli vucut duruslarini tanimlamada analizcinin

@ yargilarina dayanir.

Farkli metotlarin genel karakteristikleri gekil“de
@ gorulmektedir.

Bu sekil secim icin yardimci bir rehber vazifesi
gorebillir.



8.16. i sle iligkili Kas i _skelet Sistemi Rahatsizliklari

(i_Ki SR)i le ilgili Risk Maruziyet Degerleme

Kisisel-raporlama Gizlemsel Direkt
metotlan tekamkler Slcimmler
Mahyet
Kapasite
G ok yénhiliik
Genelhk
Dogruluk

Ug farkli maruziyet (risk) 6lcme metodunun genel karakteristikleri




8.16. 1 sle iligkili Kas i _skelet Sistemi
Rahatsizliklart {i Ki—SR)iteilgili Risk-Maruziyet——

f)egerleme Teknikleri

Genel olarak, direkt metotlar olcum aletleriyle en
@ spesifik ve dogru maruziyet tahminini verir, ancak
onemli maliyet icerir.

Buyuk capli epidemiyolojik calismalarda ¢ok genis
populasyonda, onemli kaynaklar ve uzman
gerektirdiginden, bireysel maruziyet degerlendirmesi
icin pratik deqildir.
Anketler ve gorusme metotlari kullanan kisisel
raporlama (0znel degerlendirme) teknigi, genis bir
@ populasyona makul bir maliyetle erisebilir, ancak
maruziyet duzeyi ve degisimi ile ilgili olarak dusuk
gecerlilige sahiptir.
Burdorf ve Van Der Beek, bu DPU Fen Bilimleri

Enstitisu Dergisi Mesleki Gorevlerin Ergonomik
Analizinde Kullanilan Aracla



NIOSH Yuk Denklemi
Oneriten Agirhik Limiti=23kg < HM =< VM < DM < AM =< FM<CM—

Kaldirma i ndeksi = YUk Agirhgi / Onerilen Agirlik Limiti

Kaldirma i ndeksi 1 den buyuk oldugu takdirde sakatlanma
tehlikesi yukselir.

Kaldirma i ndeksi <=1 — Risksiz
Kaldirma i ndeksi L
1 — RisKili

3 — Oldukca Riskli

E:%?llé‘célnTar gerekli egitimi aldiktan sonra kaldirma indeksi 1 ile 3
arasi olan durumlarda da guvenli durumda caligabilirler.

> Kaldirma i
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NIOSH Yuk Denklemi

Yuk Sabiti (Load Constant) : i deal sartlar altinda tavsiye
edilen maksimum tasima agirhgi

Yuk Sabiti = 23 kg
Risk faktorleri

Yatay Konum (HM)

Dikey Konum (VM)

Dikey Hareket Mesafesi (DM)

Asimetri (AM)

Frekans (FM)

Baglanti (CM)

Tum carpanlar < 1

Onerilen Agirlik Limiti =23kg x HM x VM x DM x AM x FM x CM




NIOSH Yiik Denklemi konum Olgiimii
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NIOSH Yuk Denklemi

NIOSH Denklemi Dikey

Mesafe Carpani
DM = (0.82 +(4.5/D))

D = Dikey Hareket Mesafesi
(Hareket merkezi ve
kaldirmanin bitecegi nokta
arasindaki uzaklik)

D =[Vp-Vl

DM metabolik gereksinimler ...

ve yik hari¢ dinamikle 12

igilidir. 0.81 —~—
0.6
0.4
0.2

0
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NIOSH Yuk Denklemi

1.4.2. NIOSH Denklemi Varsayimi
Kaldirma disindaki manuel is aktiviteleri minimum varsayilir.

En musait gevre sicakligi 19°- 26° C kabul edilir.
Denklem kayan yukler icin kullaniimaz.

Kayma riski hesaba katilmaz.( i yi bir zemin
)

Kisisel antropometrik farkliliklarda hesaba katilmaz.

Manuel kaldirma ve birakma ayni derece sakatlanma riskinde
olduklari farz edilir.

Te . o . .
kal



NIOSH Denklemi Ornek

@ H=13.0cm @ H=41.5cm
@ V=13.5cm @ V=89.0cm
@ A=0deg @ A=0deg

@ D=755cm; F=1/min; Baglanti = Orta



NIOSH Denklemi Ornek

o Onerilen Agirlik Limiti =23kg x HM x VM x DM x AM x FM x CM
o HM=(25/(41.5-13.0) = 0,877

@ VM =(1-(0.003|(89-13.5)-75])) = 0.9985

@ DM = (0.82 +(4.5/75.5)) = 0.8796

@ AM = (1-(0.0032|0()) =1

o CM=1

o FM=0.94

@ ONERi LEN AGIRLIKLi Mi Ti =23 kg*0.877 * 0.9985 *
0.8796
*1*17*0.94

ONERi LEN AGIRLIK Li Mi Ti =16.6528 kg

KALDIRMA i NDEKSiI =15.7/16.6528 = 0.9427 <1 Ri
SKSi Z



8.17. i _syerinde 3 Seviyede (3T) i SG Risk
Degerlendirmesi

Stratejik ISG Risk
Degerlendirmesi

l

Sistematik Isyeri Risk
Degerlendirmesi
Giinliik Is Giivenligi
Kontrolii

h




1_syerinde 3 Seviyede (3T) i SG Risk
Degerlendirmesi

1. Stratejik i SG Risk Dedgerlendirmesi
® Ust dlizey isletme yonetiminin politika ve program
olusturmasi icin gerekli

@ Amag;

@ Hangi tehlikelerin ciddi yaralanmalara, hastaliklara
veya baska hasar ve zararlara yol acabilecegini;

@ Mevcut kontrol onlemlerinin kanunlara ve isletmenin
standartlarina gore yeterli duzeyde olup olmadigini;

@ Ne tur iyilestirmelere ihtiya¢ duyuldugunu tespit
etmektir.




8.17.1. Stratejik i SG Risk

Ejﬁmegerlendirmesi Kontrol Listesi

Asagidaki tehlikelere maruziyet s6z konusu mudur?

Evet

Havyir

1. Yiiksekte calisma: Kisinin bulundugu seviyeden asagiyva
diismesi

2. Kotii diizen & temizlik, kaygan zeminler: Kisinin bulundugu
sevivede diismesi

3. Arac ve forklift kullanimi: arac¢ kazalari. diisen nesneler

4. Vincle viik kaldirma: diisen nesneler

5. Makine & konvevorlerle ilgili tehlikeler: hareketli aksam ile
temas. kazara baslatma. otomatik hareketler

6. Kimvasal & bivolojik maruzivet (siirekli, kazara); hastahk

7. Giiriiltii veva radvasvon maruziveti: hastahk

8. Elektrikle ilgili tehlikeler

9. Yangin & patlama ile ilgili tehlikeler

10. El-kol giiciivle viik kaldairma/tasima: kas-iskelet sistemi
varalanmalar veva hastahiklai

11. Ofis tipi islerde ergonominin kotii olmasi: kas-iskelet sistemi
hastahg

12. Psiko-sosyal is stresi (is viikii, catisan talepler, iistlerin
destegi, kabadayvihk): hastahk

13. Siddet

14. Diger potansivel siddeti olan tehlikeler
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8.17. i _syerinde 3 Seviyede (3T) i SG Risk
Degerlendirmesi

Sistematik Isyeri Risk Degerlendirmesi

Tehlikeleri belirle - | Riskleri degerlendir
l 1

Tehlikeyi ortadan kaldir | | Tehlikeyi kontrol altina al

s

' §

Kontrol & Izleme Talimat & Egitim
Amirlerin kontrol(, “ s talimatlari, bitiin
denetimler, standart izleme calisanlarin egitimi

yéntemleri \




8.17.1 syerinde 3 Seviyede (3T) i SG

Risk Deggrlgnglrmgg
8.17.2. Sistematik i syeri Risk Degerlendirmesi

@ | gyeri Risk Degerlendirmesi Tehlike Belirleme
1. Butun farklh iglerle ilgili tehlikeler

o Uretim/hizmetlerin farkli asamalar
° Seyrek yapilanlarin yani sira gunluk yapilan igler

. Ongorilebilen sapma ve arizalar



8.17.1 syerinde 3 Seviyede (3T) i SG
Risk Degerleng_jlrmgg

8.17.2. Sistematik i syeri Risk Degerlendirmesi
2. Butun farkh tehlike ve maruziyet turleri

o Kazalara yol acan tehlikeler

Gurultd, titresim, sicaklik, 1sima gibi fiziksel tehlikeler
Hava Kirleticileri gibi kimyasal tehlikeler, cilt maruziyeti

El-kol gucuyle yuk tasima/kaldirma, tekrarlayan
hareketler gibi kas iskelet sistemi uzerindeki baskilar

Taciz, kabadayilik gibi psiko-sosyal stres faktorleri



8.17. i syerinde 3 Seviyede (3T)i SG

Ri gerlendi i
7.2 [ RTSK

Degerlendirmesi_Tehlikeleri belirleme yollari

| syerindeki calisanlara danisma
Fikir uretme amacli grup calismalari

| syerinin gozlemlenmesi

Geleneksel yontem - dolasarak ortam teftisi
o Standart izleme yontemleri
9 Elmerisan (imalat sanayi)

° TR (insaat)



8.17.1 syerinde 3 Seviyede (3T) i SG
Risk Deggrlgnglrmgg

8.17.2. Sistematik i syeri Risk Degerlendirmesi

Tehlikeleri belirleme yollari

@ Kaza ve ramak kala kaza raporlarinin incelenmesi

@ Standart RD yontemleri ve kontrol listelerinin
kullaniimasi
° 3T RDsan

° 3T RDinsg




8.17. i _syerinde 3 Seviyede (3T) i SG Risk

Degerlendirmesi

3T Risk Degerlendirmesi Matrisi

Yaralanma ve

hastaliklarin
Mevcut onlem ve kontrol otansiyel siddeti
duzey Hafif Ciddi Vahim
Kontrol yeterliV/ 0 1 5
sorun ortaya ¢cikmadi
Iyilestirme icin bazi
kontroller gerekli/ 2 3 4
sorunlar yasandi
Kayda deger iyilestirme gerekli 3 4
/ Sik si1k sorun yasaniyor

1) Onlem ve kontrol agagidaki durumlarda yeterlidir:
a) Makineler, arag-gereg¢ ve yapilar yasa ve standartlarla uyumludur;
b) i s guvenli ve saghkh bir bicimde yurutulmek tGzere tasarlanip dizenlenmistir;
c) i sciler egitimlidir, ayrica gergekten de dogru (guvenli) bir sekilde

¢




8.17. i _syerinde 3 Seviyede (3T) i SG Risk
Degerlendirmesi

Meveut énlem ve Yaralanma ve hastaliklarin potansiyel siddeti
kontrol diizeyi Hafif Ciddi Vahim
0: Risk 6nemsiz. 1: Hafif bir risk. 2: Kiiciik bir risk.
Kontrol yeterli / Durumu Sorunun kontrol
sorun ortaya ¢ikmadi gozlemlemeye altinda olmasini
devam edin. saglayin.
. o 2: KiigUk bir risk. 3: Ortalama bir risk. |4: Biyk bir risk.
lyilestirme i¢in bazi Durumu goézlemlemeye |Uygun onlemleri Alinacak onlemleri
kontroller gerekli / devam edin, kolay planlayip uygulayin. [ivedilikle planlayip
sorunlar yasandi onlemleri yerine getirin. uygulayin.
Kayda deger oranda 3: Ortalama risk. 4. Bliylik bir risk.
vilesti Kli / Uygun tedbirleri Alinacak onlemleri
lyriestirme gereki planlayip uygulayin. ivedilikle planlayip
Sik sik sorun yasaniyor uygulayin.

1) Onlem ve kontrol asagidaki durumlarda yeterlidir:
a) Makineler, arag-gerec¢ ve yapilar yasa ve standartlarla uyumludur;
b) i s guvenli ve saglikh bir bicimde yurutulmek uzere tasarlanip diuzenlenmistir;
c) i sciler egitimlidir, ayrica gergcekten de dogru (guvenli) bir sekilde calismaktadirlar.




8.17.1 syerinde 3 Seviyede (3T)i SG
Risk Degerlendirmesi

Uyumluluk olcegi = olasilik olceqi

1. Kontrol seviyesi

o Dk standartlara uygun

1Ise|O

2. Orta 2. Bazi uygunsuzluklar

ynnpunin

}l

NOT: Olgekler dogrusal degildir; daha ziyade
ustel olabilirler! (3, 1°"den 3 kat daha olasi/daha az
uygun degqildir.)



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari
I SG Risk Degeriendirmesi

Yonetmelidi Dokiimantasyon

@ MADDE 11 — (1) Risk degerlendirmesi asgari asagidaki
hususlari kapsayacak sekilde dokumante edilir.

@ a) i syerinin unvani, adresi ve isverenin adl.

d)Gerceklestiren kisilerin isim ve unvanlari ile bunlardan is
guvenligi uzmani ve isyeri hekimi olanlarin Bakanlikga verilmis
belge bilgileri.

@ c) Gergeklestirildigi tarin ve gecerlilik tarihi.

@ ¢) Risk degerlendirmesi isyerindeki farkli bolimler icin ayri ayri
yapilmissa her birinin adi.

@ d) Belirlenen tehlike kaynaklari ile tehlikeler.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Dokumantasyon

@ €) Tespit edilen riskler.
o f) Risk analizinde kullanilan yontem veya yontemiler.

@) Tespit edilen risklerin 6nem ve oncelik sirasini da iceren
analiz sonuclari.

@ @) Duzeltici ve Onleyici kontrol tedbirleri, gerceklestirilme
tarinleri ve sonrasinda tespit edilen risk seviyesi.

@)Risk degerlendirmesi dokumaninin sayfalari
numaralandirilarak; gerceklestiren kigiler tarafindan her sayfasi
paraflanip, son sayfasi imzalanir ve isyerinde saklanir.

@)Risk degerlendirmesi dokumani elektronik ve benzeri



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Buyuk kaza onleme politika belgesi veya guvenlik raporu
hazirlanmasi gereken isyerlerinde risk degerlendirmesi

@ MADDE 13 - (1) Kanunun 29 uncu maddesi geregince buyuk
kaza onleme politika belgesi veya guvenlik raporu hazirlanan
Isyerlerinde; bu belge ve raporlarda degerlendirilmis riskler, bu
Yonetmelige gore yapilacak risk degerlendirmesinde dikkate
alinarak kullanilir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Birden fazla isveren olmasi durumunda risk
degerlendirmesi calismalari

o MADDE 14 - (1) Ayni calisma alanini birden fazla isverenin
paylasmasi durumunda, yurutulen igler icin diger igverenlerin
yuruttugu isler de goz onunde bulundurularak ayri ayri risk
degerlendirmesi gerceklestirilir. i sverenler, risk
degerlendirmesi calismalarini, koordinasyon iginde yurutur,
birbirlerini ve calisan temsilcilerini tespit edilen riskler
konusunda bilgilendirir.

(2) Birden fazla igyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlari,
sanayi bolgeleri veya siteleri gibi yerlerde, isyerlerinde ayri ayri
gerceklestirilen risk degerlendirmesi ¢calismalarinin
koordinasyonu yonetim tarafindan yurutulur. Yonetim; bu
koordinasyonun yurutumunde, isyerlerinde is sagligi ve
guvenligi yonunden diger isyerlerini etkileyecek tehlikeler
hususunda gerekli tedbirleri almalari igin ilgili igverenleri uyarir.
Bu uyarilara uymayan igverenleri Bakanliga bildirir.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Asil igsveren ve alt isveren iliskisinin bulunduqu
isyerlerinde risk degerlendirmesi

MADDE 15 — (1) Bir isyerinde bir veya daha fazla alt isveren
bulunmasi halinde:

@)Her alt igsveren yuruttukleri islerle ilgili olarak, bu Yonetmelik

hukumleri uyarinca gerekli risk degerlendirmesi caligmalarini
yapar veya yaptirir.

&)Alt isverenlerin risk degerlendirmesi ¢calismalari konusunda

asll igverenin sorumluluk alanlari ile ilgili intiya¢ duyduklari bilgi
ve belgeler asil isverence saglanir.

«)Asil igveren, alt igsverenlerce yurutulen risk degerlendirmesi
calismalarini denetler ve bu konudaki calismalari koordine

A -



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Asil igsveren ve alt isveren iliskisinin bulunduqu
isyerlerinde risk degerlendirmesi

MADDE 15 -

@ (2) Alt isverenler hazirladiklari risk degerlendirmesinin bir
nushasini asil isverene verir. Asil isveren; bu risk
degerlendirmesi calismalarini kendi calismasiyla
butunlestirerek, risk kontrol tedbirlerinin uygulanip

uygulanmadigini izler, denetler ve uygunsuzluklarin
giderilmesini saglar.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Calisanlarin bilgilendirilmesi

o MADDE 16 — (1) i syerinde calisanlar, calisan temsilcileri ve
baska igyerlerinden calismak Uzere gelen calisanlar ve bunlarin
Isverenleri; isyerinde karsilasilabilecek saglik ve guvenlik
riskleri ile duzeltici ve onleyici tedbirler hakkinda bilgilendirilir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Risk degerlendirmesi rehberleri

o MADDE 17 — (1) i sverenlere, risk degerlendirmesi ile ilgili
yukumlultkleri bakimindan yardimci olmak veya yol gostermek
amacilyla risk degerlendirmesi rehberleri hazirlanabilir.
Rehberler igyerinde calisan sayisi ve igyerinin bulundugu
tehlike sinifi goz onune alinarak; sektor, meslek veya yapilan
Islere ozgu olabilir.

o (2) Kamu kurum ve kuruluslari, kamu kurumu niteligindeki
meslek kuruluslari, is¢i-isveren ve memur sendikalari ile kamu
yararina c¢alisan sivil toplum kuruluslari faaliyet gosterdikleri
sektorde rehber calismalarinda bulunabilir. Bakanlikga, bu
Yonetmelik hukumlerine uygunlugu yonunden degerlendirilerek
onaylanan taslaklar, Bakanlik tarafindan sektor, meslek veya
yapilan iglere 6zgu risk degerlendirmesi uygulama rehberleri
olarak yayimlanir.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

TORNA Tezgahinda

Risk Degerlendirmesi
Gi Ri ¢
o Talasli imalat makinalari kullanimi en yaygin imalat
makinalarindan biridir.

@ Bu makinalarda kaza sayisi buyuk bir yekun teskil
ederken soz konusu kazalarin agirliklari dusuktur.

@ Kazalarin genel karakterleri yaralanma uzuv kaybi
seklindedir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Konu Basliklari :

Tanimlar

Ornek tezgahin tanitimi
Faaliyetin Tanitimi

Calisma Cevresinin incelenmesi
Operator ve Calisanlar

Mevzuatin incelenmesi

A L o

Risk Degerlendirmesi




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

1. Tanimlar

Talas :

Metal, ahsap, petrol esasli , teflon, kompozit vb. malzemelere
Istenilen sekli kazandirmak icin  uzerlerinden kaldirilan,

kesilen yada soyulan parcall yada surekli

Koruyucu: parcaciklardir.

Makinalarin transmisyon duzenlerinde hareketli parcalarinda
ve operasyon noktalarindakullanilan koruma duzeni ile
guvenli olmayan durumlarda kullanilacak durdurma

sistemininbutunudur.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Transmisyon duzeni

Gug aktaran miller, volanlar, kasnaklar, kayislar, kaplinler,
muylular, bilyeler, kranklar, kavramalar, digli duzenleri, zincir ve
diglisi gibi elemanlardir .

Operasyon noktasi:

Makina ve tezgahta talas kaldiran, ezen,
sekillendiren, delen, kesen veya baska sekilde kisim ile
is aliem yepeken tehlikeli olan bolgelerin

tamamidir.
%T(elr'faet" pargeal?erzgahlarda guc aktarmayan ancak hareket
eden ( kalem tespit basliklari, besleme merdaneler,
vargel  tablalari gibi) elemanlardir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

2.Tezgahin Tanitimi No | Tanim
1 | Tanitim levhasi
A 2 | Sertifika
3 | Ara kilit
4 | Sabitleme civatalar:
O 5 | Mil koruyuculari
@ V' 6 | Acil durdurma biitonu
7 | Araba hiz ayar aparat
o 8 | Acil durdurma pedali
®_ - 9 | Kagak akim rdlesi
g Jo 10 | Koruyucu paravan
11 | Hareketli koruyucu
12 | Aydinlatma lambasi
13 | Mandren koruyucusu
14 | Emniyet kilidi




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

2.Tezgahin Tanitimi

ORNEK TEZGAHIN OZELLI
Ri

Max. Cap mm. Seri Nu :WT102
Max. Boy - 1750 mm. Modeli:450/1750 UNI
Hiz ayari Kullanim Yeri:

. Digli/6 kademeli
Takimhane

Max. Devir : 4500 d/dk.

| lerleme 0,1 =10 mm.
hizi

Motor Gucu : 5 Kw. 1450 d/dk.

CEB -
| mal



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

3. Faaliyetin Tanitimi :

Tezgah bir seramik fabrikasinin, 10x30m.lik oturum ve
3.50m. lik tavan yuksekligi olan takim hanesinde takim imalat ve
yedek parca uretimi iglerinde kullaniimaktadir.

Yapilan iglemler tornalama, dis agcma tig cekme, delik
delme gibi iglerdir.

Tezgah Uc¢ vardiya halinde calismakta ve toplam 4 operator
tarafindan kullaniimaktadir. Operatorlerden birisi ustalik belgesi
sahibi diger ucu Meslek Lisesi mezunudur.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

4. Calisma Cevresinin incelenmesi

Takimhane 10x30 = 300 m.kare ve 3.50m. Tavan yuksekliginde
icinde 12 adet tezgahin bulundugu bir atolyedir.

Atolye icinde zaman zaman kaynak ve tabanca boya igleri de
yapiimaktadir. | s yUki genelde zamana yaygin olmakla
birlikte arizi durumlarda is yuku artmaktadir.

Atolyenin genel aydinlatmasi yeterli degildir. Duvarlarin badana ve
boyasi yipranip kirlenmistir.

Yemek ve ara dinlenmesi duzenlidir. i sye ri ulasim
imkanlar1 yeterlidir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

5. Operator ve Calisanlar

Takimhanede 1 postabasi 1 p.yardimcisi ve 16
Isci calismaktadir.

Atolyede ucg vardiya calisiimakta gunduz vardiyasinda 10
ISci, gece vardiyalarinda 3"e r isci bulunmaktadir.

Atolye diger bolumlerden ayrilmis durumdadir. Ancak
buraya herkes rahatlikla girip ¢gikmaktadir.

Operatorlerin kidem durumu 15-1 yil arasinda olup
ortalama kidem 3 yil civarindadir.i s¢i  sirkulasyonu
orta seviyededir.

Diger bolumlerde calisanlarin sirkulasyonu ise oldukca



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

6. Mevzuatin i ncelenmesi

V.KISIM / II. BOLUM
| syerlerindeki Makinalarda ve Tezgahlarda Alinacak Guvenlik
Tedbirleri
Madde 170 - Torna ve benzeri tezgahlar ile yapilan calismalarda,
asagidaki tedbirler alinacaktir :
1) Tezgahlarin operasyon noktalari, koruyucu icine alinacaktir.
2) i scilerin elle fren yapmalari onlenecektir.
)Tezgahlarda talas firlamalarina karsi gereklitedbirler
alinacaktir.
4) Cubuk malzemeler, uygun koruyucu icine alinacaktir.
5) Agac tornalarinda, parca firlamasina karsi, tedbir alinacaktir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Tehlikelerin belirlenmesi
Risklerin degerlendirilmesi

A) kaza olma intimali

B) sonucun agirlik derecesi
Kontrol tedbirlerine karar verilmesi

Kontrol tedbirlerinin uygulanmasi

| zZleme ve gozden gecirme




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

TORNA Tezgahinda
Risk Degerlendirmesi

| H  Ti ORTAYA CIKMA SIKLIGI / FREKANS i
MAL Ci N

1. COK KUCUK YILDA Bi R

2. KUGUK UC AYDA Bi

3. ORTA R AYDA Bi R

4. YUKSEK HAFTADA Bi

5. GOK YUKSEK R HER GUN




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Sonuclara karar verilmesi

Muhtemel bir olay sonrasi beklenen zarar veya hasarin
derecelendirilmesi icin asagidaki skala kullantilir.

—SONUC—DERECELENDI-RME
COK HAFi . i $ saati kaybi yok, ilkyardim
F gerektiren
HAFI F .1 S gunu kaybl yok, ilk yardim
’ erektiren
eRI D D i : Olim Ciddi y%ralanma, meslek
hastaligi . Hafif yaralanma, tedavi gerekir

COK Ci DDi : Birden iok 6IUm| surekli ii i(’iremezlik



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Tehlikelerin Belirlenmesi
Yapilan inceleme, mulakat ve gozlemlerde;

1. Operatorlerin 4"GUnunde en az 4-5 defa gozune capak
kactigl,

2. Bir tanesinin zimpara yaparken isaret parmagini kaybettigi,
3. En cok ellerinde talas kesiginin olustugu,

4. Birisinin  orta seviyede gorme bozuklugu oldugu (1.75
Miy.)

5. Torna aydinlatma lambasinin 220 V. i le calistig,

6. Cesitli isler yapildigi gerekcesi ile siper kullaniimadiqt,
7. i s i n ozelligiitibari ile gcok fazla olcumun yapilmakta
oldugu,

8. Uzun parca islerken veya keserken fener mili ucundan

malz 383
9. Tale

Tesbit edilmistir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Risk duzeyi veya
risk skoru

I T

YUKSEK YUKSEK | YUKSEK

YUKSEK | YUKSEK eI
12

ORTA  ORTA
12 9

ORTA
8



TORNA TEZGAHINDA RISK

DEGERLENDIRMESI
Sir | FAALi YET/ Kimler i HTi MLl ZARAR | Ri SK| KORUMA | SONUG
a | TEHLi KE MARUZ Kal. SIDDETi | DEG. | DEGERI
1 |GOZLUK  YOK- | Operator 5 4 20 YOK YUKSEK
CAPAK KAGCMASI
2 | ELLE MUDAHALE/ | OPERATOR 1 4 4 YOK DUgUK
TEHL. HAREKET
3 | TALAg TEMi ZLEME | OPERATOR 5 2 10 YOK ORTA
4 | GORME OPERATOR 4 3 12 YOK ORTA
BOZUKLUGU
5 | 220V.GERi Li M OPR / DiGER 2 5 16 YOK ORTA
6 |Si PER YOK OPERATOR 5 3 15 YOK ORTA
7 | OLCUM OPERATOR 5 3 15 YOK ORTA
OTOMASYON
U
8 | UZUN MALZEME Di GER CAL. 1 4 4 YOK DUgUK
9 | TALAg SICRAMASI | Herkes 3 3 9 YOK DUgUK




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Sira

Ri SK DEGERLENDi RMEVE KONTROL FORMU

Faaliyet/ Risk
Tehlike Skoru
CAPAK KACMASI 20
220V.GERi Li M 16
Si PER YOK 15
OLCUM 15
OTOMASYONU

GORME BOZUKLUGU 12
TALAg TEMi ZLEME 10
TALAg SIGRAMASI 9

UEUNMALZENE [0 SO R B

ELLE MUDAHALE / 4
TEHL. HAREKET

Sonug¢

GOZLUK YOK

Trafo yapilacak

Siper yapilacak Operator
Egt.

Elk.Olgcim Cih. Alinacak

Tedavi/Uygun gozluk
Masa-Firca alinacak
Paravana yapilacak

Egitim / Tezgah Bakimi

Tamil.
Tarih

i
Derhal
Bir ay
Alti ay

Uc ay

Ug ay
Bir ay
derhal

Ucg ay

Sorum
lu

| hale
| hale
| malat
Egt.

| hale
i hale

| hale
| malat

Bakim ‘
Egt.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Risk Degerlendirmesi
Ornek Calisma
Motorlu Araclar



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Konu Basliklari
1. Ornek igyerinin Tanitimi
2. Faaliyetin Tanitimi
3. Motorlu Araclarin Tanitimi
4. Yol ve Guzergahin incelenmesi
5. Yuk ozelliklerinin incelenmesi
6. Calisma Cevresinin incelenmesi

7. Operator ve Calisanlar

8. Mevzuatin incelenmesi




J. Risk Degerlendirme Uygulamalari

1. 1 syerinin Tanitimi

9 jsyeri (X) unvanli, OSB ,de kurulu
(A,B,C) kimyevi maddelerini kullanarak,
(D,E,F) maddelerini ureten bir

o kurulustur.

o Kapali alanlart:

5 5.000 metre karelik, uretim,

5 800 metre karelik, hammadde,
1500 “ “ mamul madde,

Depolaridir.
9

iIsyerinde iki adet 1.5 tonluk dizel forklift



Ornek i syeri Vaziyet

Plani
URETIM Bélimii 7
Fiy 5000 metrekare. A
a r P00 000000 00 ] ] o
~|Toooooo ooooc‘oolu ———————1 S ——
) O 1< )Q O c:(v o]
-—q@

@

AA W\lll hDI’\f\C‘ll
=)

LAV LA RAS LI UDIJV | =

1500 Metrekar

l

=

—\

=

Hammadde Deposu
800 Metrekare

Dolum Rampasi %F'




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

2. Faaliyetin Tanitimi

@ isyerinde ehliyetli (3) surucu bulunmakta ve motorlu
araclar ile iki vardiya halinde calisma yapilmaktadir.

@ Calismalar hammaddenin indirilmesi, mamul
maddelerin depolara tasinmasi agirlikli olup haftada
bir gun mamul maddelerin kamyonlara yuklenmesi
isleri yapiimaktadir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

3. Motorlu Aracin Tanitimi
° Isyerinde kullanilan forkliftlerden
o (1.)2000 model,

@ (2.) 1985 modeldir.
@ Her ikisi de dizel motorlu ve 1,5 tonluktur.

@ Forkliflerin gunluk, haftalik, aylik bakimlari isyerindeki
bir usta tarafindan yapilmaktadir.
@ Tamir ve diger servis hizmetleri;

(1.) forklift yetkili servisten,
(2.)forklift piyasa firmalarindan, alinmaktadir.

o Forkliftlerde genellikle ¢atal ile kaldirma igleri
yapllmakta yardimci donanim kullaniimamaktadir.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

1 Numarah Forklift




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

1. Forklift Tanitim Bilgileri

Uretimyili 1985 Bos Agirhk  3.500 kg.
Seri Nu SG-03024  Yuklu agirl.  4.000.kg.
Modeli HLG-U1 Motor Tipi Dizel

Max. Yuk 1.750 kqg. Motor gucu 65 Hp.
Anma Yuku 1.500 Kag. Kat.Konv. Yok
On aks Kap. 3.250 Kg. Motor Stand. -----
Arka aks Kp 2.750 Kg. Max. Yuk. 4.15 m.
CE Belgesi  ---- Donus capr  6.50 m.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

2 numaral forklift




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

2. Forklift Tanitim Bilgileri

Uretim yili 2000 Bos Agirlik 3.250 Kkg.
Seri Nu SGH-07616  Yuklu agirl. 3.750.kg.
Modeli SLP-U3 Motor Tipi Dizel
Max. Yuk 2.250 kg. Motor gucu 65 Hp.
Anma Yuku 1.500 Kg. Kat.Konv. Var

On aks Kap. 3.750 Kg. Motor Stand. EURO-3
Arka aks Kp  2.800 Kg. Max. Yuk. 4.50 m.
CE Var Donus capl 6.10 m.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

4.Yol ve Guzergahin incelenmesi

@ Calisma alaninda genel gorus yeterlidir. Kapi
gecislerinde gorus alani daralmakta ve kapali
alanlarda yollar ¢alisanlar tarafindan

o Kullaniimaktadir.

Yollarin zemini deforme olmus cukurluklar olusmustur.
9

Yukleme bosaltma rampalari genislikleri sinirhidir.
9

(2.) forklift rampalarda donus capinin buyuk
o Olmasindan manevralarda zorlanmaktadir.

Guzergah belirlemesi ve isaretleme yapiimamistir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

5.Yuk ozelliklerinin incelenmesi

@ Yukler; (A,B,C) kimyevi maddeleri ile (D,E,F) mamul
maddelerinden olusmaktadir.

@ Kimyevi maddeler; (A ve B) 650 kg.lik paletler
uzerinde,

@ (C) ise 540kg. lik bidonlarda gelmektedir.

@ Mamul maddelerden (D ve F) 750 kg.lik paketlenmis
levhalar halinde,

@ (E) ise 1250 kg.lik paletli kutular halindedir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

6.Calisma Cevresinin incelenmesi

@ Calisma cevresi duzensizdir.
R Bazi calisma bolumlerinde aydinlatma yetersizdir.

R Rampa genisligi yetersizdir.

@ Trafik isaretlemesi yoktur.

@ Araclara servis hizmeti zamaninda saglanamamakta
aksamalara sebep olmaktadir.

@ | syerinde is ve i SG organizasyonu
sikintilari yasanmaktadir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

7.0perator ve Calisanlar

9 Operatorler tecriibeli ve cesur elemanlar olup
IKisinin ehliyeti yoktur.

Zaman zaman kurallari ihlal edip yuk uzerinde yada
catallar uzerinde eleman tasimakta ve araci bazen
Imalat amaci disinda kullanmaktadirlar.

? Operatorler zaman zaman (2.) forkliftin
yetersizliginden ve eskiliginden sikayetci
olmaktadir.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

8. Mevzuatin i ncelenmesi

Bu konu ile ilgili mevzuat
o | .S.1 .G.TUzugunun
V.Kisim / VII. BOLUM

Kaldirma Mak. Alinacak Guv. Tedl. Mad: 378

o V. KISIM — IX. BOLUM 456-476 . Maddeleri,
o V.KISIM/ONBi Ri NCi BOLUM

Malzemenin Kald. Tas. i stifl. ve

Depol.
9

All " '
| |



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Mevzuatin i ncelenmesi

I .S.i .G.Tz.Md: 378

“Kaldirma makineleri ve araclari

her calismaya baslamadan once,

operatorleri tarafindan kontrol edilecek

ve celik halatlar, zincirler, kancalar, sapanlar,
kasnaklar, frenler ve otomatik

durdurucular, vyetkili teknik bir eleman

tarafindan u¢c ayda  bir butunuile kontrol
edilecek ve bir kontrol belgesi duzenlenerek
Isyerindeki 6zel dosyasinda saklanacaktir.”




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari
Mevzuatmi

ncelenmesi Dokuzuncu Bolum

@ Motorlu Arabalarda Alinacak Guvenlik Tedbirleri

@ Madde 456 - Motorlu arabalarin gunduz cok los ve
karanlik yerlerde veya gece kullanildiginda, on ve
arka 1siklari yakilacaktir.

@ Motorlu arabalarin operator platformlarinin ustleri ve
kenarlari, demir veya celikten yapilmis saglam boru
korkuluklarla korunacaktir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Mevzuatini ncelenmesi

9 Madde : 457

9 Motorlu arabalarin guclu frenleri olacak ve dikiz
aynalari bulunacaktir.

9 Tekerlekleri veya tirtillari, sase disinda ise bunlar
uygun sekilde korunacaklardir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Mevzuatin i
ncelenmesi

o Madde 458

@ Benzin, mazot ve benzeri yakitla calisan motorlu
arabalar, patlayici maddelerin, tozlarin ve parlayici
buharlarin bulundugu yerlerin yakininda, binalarin
iIclerinde, vasitalarin akaryakit depolarinin
dolduruldugu kapali yerlerde kullanilmayacaktir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Mevzuatin i ncelenmesi

@ Madde 459

@ Motorlu arabalarin klakson, can veya zil sesleri,
iIsyerindeki diger sinyal seslerinden farkli, diger
makinalarin meydana getirdigi gurultuleri bastiracak
kadar kuvvetli ve tiz olacak ve ayni isyerinde calisan
cesitli motorlu arabalar i¢cin ayni ses tonu
kullanilacaktir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Mevzuatini ncelenmesi

@ Madde 460

@ Gorevli olmayanlarin motorlu arabalar ve romorklar
uzerine cikmalari, operatorler tarafindan onlenecek
ve bunlar, uzerinde acikga gosterilmis bulunan en
agir yukten fazla yuklenmeyecek ve yukler,
arabanin gabarisi digina tasiriimayacak ve saglam
bir sekilde baglanacaktir.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Mevzuatini ncelenmesi

@ Madde 486

@ Malzemenin kaldirilmasi, tasinmasi, istiflenmesi ve
depolanmasinda genellikle mekanik araclar
kKullanilmasi esastir.

@ Agir parcalarin ekip halinde kaldirildigi veya
tasindigi hallerde, onceden belirtilen kumanda
hareket ve isaretleri kullanilacaktir.




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Motorlu araclarda risk degerlendirmesi




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Risk degerlendirme adimlari

1. TEHLi KELERiIi N BELi
RLENMESI

2. Risklerin DEGERLENDi Ri LMESi
a) Kaza Olmai htimali
b) Sonucun Agirlik Derecesi

3. KONTROL TEDBi RLERi NE
KARAR VERi LMESI

4. KONTROL TEDBi RLERI
Ni N UYGULANMASI

B



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

NO oA W=

— o LOUX®

Tehlike belirleme :
Gece calismalari icin cevre aydinlatmasi yoktur.
Bakimci ustanin egitim belgesi yoktur.
Kapali alanlarda ara¢ ve yaya ayni yolu kullanmaktadir.
Yollarin yuzeyinde gukurluklar olusmustur.
Yukleme bosaltma rampalari geniglikleri yetersizdir.
Guzergah belirlemesi ve isaretleme yapiimamistir.
(C) hammadde bidonlarini tasimak igin ekipman uygun
degildir.
(E) Mamul maddesi kutulari forklift kapasitesini zorlamaktadir.
| syerinde is ve i SG organizasyonu sikintilari yasanmaktadir.
Operatorlerden ikisinin ehliyeti yoktur.
Yuk ve catallar Uzerinde insan tagsinmaktadir.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Forklift Kazasi




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Ayaklara dikkat




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Yuk Kapasite Asimi




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari
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9. Risk Degerlendirme Uygulamalari




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Risk Degerlendirme

Sira | FAALI Kimler i HTi ML ZARAR Ri KORUMA SONUC
YET/ MARUZ Kal. gi SK DEGERI
TEHLi KE DDETi DEG.

1 GECE CALIgMA/ Operator/ 5 4 20 %50=10 Orta
GORUg AZLIGI Yayalar

2 TEHL. HAREKET/ Operator- 2 3 6 %25=3 Dusuk
EGi Ti M Yayalar

3 YAYA YOLU Yayalar 5 3 15 yok Yuksek
AYRILMAMI
g

4 YOLDA CUKURLAR Operator 3 3 9 yok Orta

5 RAMPA DAR Operator 4 4 16 yok Orta

6 SEYi RGUGL./ Operator/ 4 4 16 yok Orta
li gARETLEME Yayalar

7 TAgIMA EKi PMANI Yaya 2 5 10 %25 Orta

8 AgIRI YUK/ Operator/ 2 5 10 %75 Dusuk
KAPASi TE Yayalar
AgiMi

9 ORGANi ZASYON Herkes 3 3 9 %50 Dusuk

10 EHLi YET Operator/ 4 4 16 %50 Orta

Yaya
11 NAKLi YE/i NSAN TAgIMA | Yayalar 2 5 10 yok Orta




9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

Ri SK DEGERLENDi RMEVE KONTROL FORMU

Sira Faaliyet/ Risk Sonucg Taml. Sorumlu
Tehlike Skoru Tarihi

6 | saretleme yok 16 Traf. isaretleri yerlest. Biray i hale

3 Rampa dar 16 Korugan yapilacak Biray i hale

10  Ehliyetsiz operato 16 Ehliyetli operator sag.  Alti ¢

3  Yayayolu 15 Yollar Biray  Bakim
ayrilmamistir boyanarak
: ayrilacak

1 Aydinlatma yok 10 Cevre ayd.yapiimali Ugay Bakim

/ Ekipman yetersiz 10 Bidon tutus ekp. Arastir Alttay 1 hale

11 i1 nsan tasiniyor 10 Disipline edilecek derhal 1 dari

8 Kapasite yetersiz 10 Bu yukte Diger forklift ~ Derhal i dare

kullanilacak
A Y Ola UK VA O s e B B
9 Org. Uygun degil 9 Uygun org. i ¢in Uc ay Persl.

arastirma yapilacak
2 Ustanin egt. Ytz. 3 Egitime gonderilecek Bir yil Egt.



9. Risk Degerlendirme Uygulamalari

FORKLIFTIN GENEL GORUNUSI)

Ust muhafaza

Karg: agwhk
Kizak

Kaldirma
Zinciri

Kaldirma
silindiri

18— Operatdr koltugu
4 ll’"

' £ otor kaputu
Arka

teker

- B
On

muhafaza

Catal

Yakit tanks ~ Arka/stop
lambasi
Tilt silindiri

= ol

Geri vites

“[\ lambas
On teker

Geri lamba kombinazasyonu




10. 1 Igili
Mevzuat

Mevzuatta Isverenin
Yukimluliigii olarak Risk
Degerlendirmesi

1. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde
Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik

2. Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

3. Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglk
ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik

4. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Glivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

5. Asbestle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik

6. Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi
Hakkinda Yonetmelik



10. 1 Igili
Mevzuat

Mevzuatta Isverenin
Yukimluliigii olarak Risk
Degerlendirmesi

7. Titresim Yonetmeligi

8. Gurdltd Yonetmeligi

9. Ekranl Araglarla Galigmalarda Saglik ve
Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

10. Yeralti ve Yerlsti Maden Isletmelerinde Saglik
ve Gulvenlik Sartlari Yonetmeligi

11. Sondajla Maden Cikarilan Isletmelerde Saglik ve
Guvenlik Sartlari Yonetmeligi




10. i Igili

IVIW(evzuatta i_sverenin Yukumlulugu olarak Risk
Degerlendirmesi (Mevzuattan érnekler:)

o Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Glivenlik
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik:

@ | syerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadigini
tespit etmek ve tehlikeli kimyasal madde bulunmasi halinde risk
degerlendirmesi yapmak isverenin yukumlultkleri
arasindasayilmaktadir.

o Gurultu Yonetmeligi:

o Gurultuden kaynaklanan risklerin belirlemesi ve
degerlendirmesini yapmak isverenin yukumlultkleri arasinda
sayllmaktadir.



10. i Igili

IVIW(evzuatta i_sverenin Yukumlulugu olarak Risk
Degerlendirmesi (Mevzuattan érnekler:)

o i s Guvenligi Uzmanlarinin Gorev, Yetki, Sorumluluk
ve Egitimleri Hakkinda Yonetmelik:

@ I s guvenligi uzmanlarinin gorevleri arasinda risk
degerlendirmesinin yapilmasini saglamak; gerekli calismalari
planlayarak alinacak saglik ve guvenlik onlemleri konusunda
Isverene onerilerde bulunmak ve takibini yapmak yer alir.

o i syeri Hekimlerinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve
Egitimleri Hakkinda Yonetmelik:

o | syeri hekimlerinin gorevleri arasinda is sagligi ve guvenligi
calismalari kapsaminda igyerinde periyodik incelemeleryapmak
ve risk degerlendirme calismalarina katilmak yer alir.




10. i Igili

MW7 03 Tarinii ve 4857 sayili i s Kanunu

o 30/06/2012 Tarinli ve 6331 sayih i s Sagligi
ve Gulvenligi Kanunu e

o i SG Risk Degerlendirme Yonetmeligi i
(Resmi Gazete Tarihi: 29/12/2012 Sayisi: 28512)

o I s Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Guvenlik gartlari Yonetmeligi

(Resmi Gazete Tarihi: 11/02/2004 Sayisi: 25370)

o Makine Emniyeti Yonetmeligi
(Resmi Gazete Tarihi: 03/03/2009 Sayisi1:27158)

| sci Saghgi ve i s Guvenligi Tazugu (i SGT)
(Resmi Gazete Tarihi: 11.1.1974 Sayisi: 14765)




Onlemek Tedaviden
Ucuzdur...

Ramazan AYDIN
Elo. Ve Hab. Muhendisi
A Sinifi Is Guivenligi Uzmani

ramazanaydind402@gmail.com Tel:
05054923027

Tesekkurler
!
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